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马铃薯加工，一头连着农户，一头连着市
场。如同大多数工业一样，马铃薯淀粉加工经历
了从起步到高端，从粗放型加工到精加工的嬗变
历程。

20 世纪 80 年代，西吉县农村为了丰富马铃
薯产品种类，逐渐发展以“家庭食用加工、土作
坊加工”为主的农村淀粉加工业，相继涌现出
了兴隆镇单民、西冶、代段、王家河等马铃薯加
工专业村。

1997年，西吉县第一家精淀粉加工厂建成。
此后，民营小型淀粉加工厂快速发展，县内建成
精淀粉厂 20家，粗淀粉厂 85家，个体三粉加工户
2100户，马铃薯加工呈现遍地开花局面。

“加工行业良莠不齐，加之恶性竞争，导致马
铃薯价格上不去，淀粉加工污染严重。”为了提升
马铃薯精深加工水平，2012年，固原市对马铃薯
加工企业进行大刀阔斧改革提升、联合重组，逐
步淘汰生产规模小、环保不达标的企业，只保留
万吨以上加工企业。通过技术改造、环境整治，
固原市保留了年精淀粉加工规模万吨以上的企
业 19家，年精淀粉加工能力达到 35万吨。马铃
薯加工托底农民增收、促进产业融合发展的保障
能力进一步增强。

随着科技进步，马铃薯的潜力不断被挖掘放
大，身价在生产线上实现翻番。

2021 年，固原市针对马铃薯产业加工层次
低，制品单一，发展后劲不足等问题，探索向精深
加工发展，引进雪川农业科技（北京）公司，投资
实施雪川马铃薯全产业链建设项目。

“项目以马铃薯育种和深加工业为重点，创
建育、繁、推、储、加、销全产业链体系，从而提高
农业规模化、标准化、集约化、智能化、产业化水
平，推动马铃薯加工业转型升级。”该项目相关负
责人林学良介绍。

2022 年 10 月，雪川六盘山食品（宁夏）有限
公司生产的 85.8吨冷冻薯条，“飘洋过海”运往泰
国，固原马铃薯制品实现出口“零”的突破，填补
了马铃薯产业空白，为马铃薯增加附加值、拓展
海外市场打下良好基础。

固原市通过引进新品种和新技术，改变马铃
薯产业传统生产方式；通过引进现代化加工生产
线，年消耗马铃薯原料 80万吨以上，年加工马铃
薯产品 36万多吨，进一步提高了马铃薯产业经济
效益。

“按照每公斤淀粉 7元计算，6公斤马铃薯可
生产淀粉 1公斤，收入 7元；按照每公斤薯条 13元
计算，6 公斤马铃薯可生产 3 公斤薯条，收入 39
元。同样数量的马铃薯，附加值增加 5倍多。”郭
志乾说。

“目前，固原市马铃薯全产业链产值 25亿元，
只有 10%的马铃薯能用来生产薯条，如果全部种
植薯条型马铃薯，全产业链产值将超过100亿元。”
郭志乾认为，马铃薯产业价值还有挖掘空间。

精深加工涨身价

固原马铃薯实现种源自主可控——

从“芯”出发“薯”光无限
本报记者 剡文鑫 文/图

一棵、二棵、三棵……在固原天启马铃薯研发中心
接种室，技术负责人赵芬正忙着对脱毒苗进行扩繁。恒
温培养室中，一排排货架上整齐地摆放着生长中的
种苗。

“脱毒苗移到培养室，培养 1个月后再进行接种。”
赵芬边忙手里的工作边介绍，从扩繁到接种，大约需要
4 个月，留下最健壮的苗子，来年 5月开始插苗，生产原
原种。

“研发中心一年可培养 3800万株苗，最终成活留下
的只有2500万株。”赵芬说。

马铃薯种薯脱毒繁育工作不是一件简单的事，从大
田选种到实验室培育，需要经过多道程序。

“马铃薯属于无性繁殖作物，容易受病毒感染，一般
种植三四年，就得重新育种，进行脱毒处理。”宁夏农林
科学院固原分院研究员、国家马铃薯产业体系固原综合
试验站站长郭志乾介绍。

马铃薯种薯繁育以高质量、低成本种薯繁育技术及
高效便捷的病毒检测技术为主，包括培育新的品种、繁
殖优质种薯。

“马铃薯育种具有一定的独特性，有好的品种，不一
定有好的种薯。”总结多年研发经验，郭志乾认为优质马
铃薯种薯必须具备两个条件：一是好品种，二是脱毒种。

“由于种子对环境适应性不一样，选择一种抗旱、抗
病的优质品种特别难。”郭志乾介绍，从杂交、实生薯培
育、无性世代选择及品种比较生产试验，到筛选成一个
新品种，需要8年至10年，历经数万次试验。

2012年，原州区建成马铃薯种薯三级繁育体系，对
国内外引进的 96个不同类型品种栽植选育，筛选出适
宜当地种植的品种 8个，自主育成品种 8个。现在大面
积推广种植的青薯 9号，就是从 50万株种苗中层层筛选
出来的。

2014年至 2023年，马铃薯育种被自治区列为专项
长期稳定支持，由宁夏农林科学院固原分院主持实施，
扩建种质资源库，开展规模化育种。这一时期，固原从
国际马铃薯中心和国家种质资源中心，大量引进保存种
质资源，目前，种质资源从原来 200 多份增加到 700
多份。

丰富的种质资源，为科研技术人员提供了更多杂交
选育材料。现在，种质资源库保存资源达到 1000多份，
围绕“抗逆、高产、优质、专用”育种目标，育出鲜食菜用、
高淀粉、薯条薯片加工、全粉加工四大类种苗。

“这些品种本身抗病、抗旱性强，生产过程中，施用农
药和化肥数量可减少30%。同时，灌溉用水从每亩300吨
减少至每亩100吨，节约用水60%以上。”郭志乾介绍。

通过多年引进、培育和更新换代，固原市形成了以
青薯 9号、宁薯 16号为主的淀粉加工和鲜薯外销品种，
以冀张薯 12号、大西洋、夏坡蒂、宁薯 19号为主的适宜
主食化推广的品种，以费乌瑞它、荷兰 15为主的早熟菜
用型品种。

从脱毒试管苗、原原种、原种、一级良种、二级良种
到三级良种，科研人员在这一漫长而复杂的种薯繁育过
程中，培育出品种类型齐全且适宜各个地域使用的马铃
薯种子。

万里挑一育良“芯”

2014 年之前，固原市种植的马铃薯品
种以外地引进为主。现在，有了自己的品
种，更需要精心保护。“品种保护，脱毒是最
好的方法。”郭志乾说。

守好品种保护第一道关，要从原原种入
手，改进组培室综合技术，培育壮苗。“我们
挑选出壮苗，栽到温室内，进行培育。用这
样的苗，一般可以生产 3粒原原种。”赵芬利
用显微镜，从选定品种中剥离苗子，然后进
行二次选苗、培育。

在年复一年的选育过程中，马铃薯种薯
研究团队通过对种子进行扩繁更新，共享资
源，解决种质资源保护与利用效率问题。再
采用雾培法，生产原原种，避免了病毒感染，

使生苗成活率提高了 10%，进一步提高了常
规杂交育种效率。

“培育一粒原原种的成本为0.3元，采购价
每粒0.45元左右。按照亩均种植原原种4500
粒至5000粒计算，成本在2000元至2250元之
间。”郭志乾算了一笔账，用原原种生产原种，
以此类推生产一级种、商品种，成本比较高。

针对繁育种薯成本高，导致马铃薯种植
成本居高不下的问题，科研人员在增加繁殖
效益、降低生产成本上下功夫，依托提高马
铃薯产业“芯片”制造水平，保证马铃薯品种
和种子质量。

如今，固原市马铃薯种薯三级繁育周期
从原来的 5年缩减到 3年，有效降低了病毒

感染。在种薯繁育技术发展和科技体系带
动下，原种繁育从每平方米产 200粒增加到
现在每平方米产 500粒以上。3个马铃薯原
原种繁育中心，年繁育原原种 1 亿粒，解决
了马铃薯种子从一代到五代混合使用问题，
脱毒化率、良种率基本实现全覆盖。

优良品种为马铃薯产业稳定健康发展
提供了有力支撑，弥补了种薯供应短板。作
为全国第一批区域性马铃薯良种繁育基地
之一的西吉县，年生产原原种 6000万粒，繁
育一级种薯 20 万吨以上，形成了县有繁育
中心、乡有种薯基地、村有扩繁点、组有良种
示范户的四级良繁体系，马铃薯良种覆盖率
达90%以上。

脱毒繁育护好种

“过去采用平种垄植技术种植马铃薯，
亩产不足 1000 公斤；现在采用起垄覆膜覆
土技术种植马铃薯，亩均产量 2000 公斤。”
西吉县吉强镇上堡村马铃薯种植大户曹学
平采用新技术种植马铃薯 400多亩，亩均收
入2000元。

马铃薯种植技术在不断总结中改进提
升，先后历经土方栽植、覆膜种植、高垄种
植、水肥一体化种植。2012年，曹学平开始
种植马铃薯，从种植到收获，主要靠人力完
成。同年，西吉县在红耀乡试点马铃薯覆膜
种植，随后向全县推广。

以西吉县为例：2010年，马铃薯亩均产
量 800 公斤；2015 年，马铃薯亩均产量
达到 1200 公斤；2020 年，马铃薯亩
均产量达到1850公斤。

“马铃薯产业效益增加，
离不开产业政策支持、脱
毒马铃薯推广种植、科
学种植技术应用。”西
吉县马铃薯产业服
务中心主任苏林
富说，如今西吉
县马铃薯生产
机械化率达到
80%以上。

近年来，
固原市探索
建立集成推
广“ 选 用 优
良品种 + 脱
毒种薯 + 地

膜覆盖种植+病虫害综合防控+机收机播”的
成熟技术模式，应用面积达到 95%，亩产量
在2500公斤左右。

好种子加上好的种植模式，让农户从发
展马铃薯产业中尝到了甜头，带动了规模化
种植。“集成推广绿色高产高效技术，马铃薯
单产和销售价格稳步提升，种植效益逐步提
高。”苏林富介绍。2014年以后，随着农业产
业结构优化调整，养殖业、冷凉蔬菜产业逐
渐形成，马铃薯种植面积开始减少，但效益

不降反升。
2017年，在西吉县红耀乡小庄村建立马

铃薯绿色高产高效创建项目核心攻关示范
区，亩产达 6246.98公斤，创全区马铃薯单产
历史最高纪录。红耀乡人均种植马铃薯 10
亩，年总产 10 多万吨，经营性收入过亿元，
人均收入1.9万元。

去年，西吉县种植马铃薯 53.5 万亩，产
量 86万吨，全产业链总产值 18亿元，单产的
提高成为总产增加的主要驱动力。

2016 年至 2022 年，全区马铃薯种植面
积由 255 万亩减少到 143.5 万亩，但总产量
由 186.28万吨增加到 241万吨，单产由早期

的七八百公斤，到目前稳定在 1700 公
斤至3500公斤，产值翻一番。

现在，固原市年稳定种植
马铃薯 100 万亩左右，形成

了以西吉县、原州区、隆德
县等黄土丘陵及土石
山区为主要种植区域
马铃薯种薯繁育基
地、淀粉加工基地
和鲜薯外销基
地；以原 州 区
清水河、西吉
县 葫 芦 河 流
域水浇地为
核心的主食
化生产基地
和 鲜 薯 外
销、种薯生
产基地。

科学种植鼓口袋

固原首条薯饼生产线投产固原首条薯饼生产线投产。。

2022年10月，雪川六盘山食品（宁夏）有限公司生产的冷冻薯条出口国外。

恒温培养室中
的马铃薯种苗。

粮食是社稷之本，种业是粮食之基。
只有用自己的手攥紧中国种子，才能端稳中国

饭碗，实现粮食安全。
全国重点马铃薯生产基地之一的固原市，瞄准农业

“芯片”，投入科研力量，采用三级繁育技术，将马铃薯种子
“育”出一片天地，实现种源自主可控。

一粒小种子，释放大能量。如今，固原市马铃薯种植面积约百
万亩，实现生产产值20亿元。

有了科技的加持有了科技的加持，，马铃薯亩产最高可达马铃薯亩产最高可达45004500公斤公斤（（资料图片资料图片）。）。
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马铃薯丰收马铃薯丰收（（资料图片资料图片）。）。
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