
宁夏自古以来被誉为“塞上江南”、西北地区的鱼米之乡，农业发展得天独厚。近二十年来，电力使这里插上了腾飞的翅膀，成为全国“西电东送”的重要送端，电力工业风头正劲。一农一工，使这
颗塞上明珠更加璀璨。截至2022年年底，宁夏单位国土面积新能源装机规模居全国首位。

全国能源资源与经济发展呈现逆向分布的特点，东部经济发达，能源需求量大，但能源相对匮乏；西部地区能源资源丰富，但经济欠发达，能源资源需求量相对较小。宁夏借助西部大开发和“西电
东送”战略实施，在全国经济大局中找准定位，成功将能源优势转化为经济优势。
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一线飞架南北一线飞架南北 宁湘同此凉热宁湘同此凉热
写在宁夏第三条外送电大通道写在宁夏第三条外送电大通道——宁夏至湖南宁夏至湖南±±800800千伏特高压直流输电工程开工之际千伏特高压直流输电工程开工之际

热烈祝贺宁夏至湖南±800千伏特高压直流输电工程正式开工建设！
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说数 “宁电入湘”

●宁湘直流输电工程途经宁夏、甘肃、陕西、重
庆、湖北、湖南等五省区一市，线路全长1634千米。

●宁湘直流输电工程配套电源装机容量共计
1764万千瓦，其中风电400万千瓦、光伏发电
900万千瓦。按年输送电量360至400亿千瓦
时计算，该工程在“十四五”末投产后，为湖南增加
的用电量折算到湖南6604万人头上，每人每年约
有600千瓦时电来自于宁夏。

●宁湘直流输电工程送的是绿色电、清洁电，
其中新能源装机占比将超过50%。

●宁湘直流输电工程将推动宁夏电网外送能
力从1400万千瓦提升到2200万千瓦、新能源装
机规模突破5500万千瓦。

建设新型电力系统和新能源供给消纳体系，是
党中央着眼加强生态文明建设、保障国家能源安全、
实现可持续发展作出的一项重大决策部署，对我国
能源电力转型发展、实现“双碳”目标具有重要意义。

据国家能源局统计数据，目前全球新能源产业
重心进一步向中国转移，我国生产的光伏组件、风力
发电机等关键零部件占全球市场份额的70%。截至
2022年年底，国家电网区域清洁能源发电装机规模
占比 49.6%，发电量占比 36.2%，新能源发电量首次
突破1万亿千瓦时。这些都是我国建设新型电力系
统和新能源供给消纳体系强有力的基石。而宁夏具
有“地域小、风光足、电网强、送出稳”的突出特点，连
续4年新能源消纳率超97%，建设新型电力系统和新
型能源供给消纳体系具备得天独厚的优势。

宁湘直流输电工程送的是绿色电、清洁电，其中
新能源装机占比将超过50%，成为宁夏面向“双碳”目
标、实现新能源高比例稳定输送的创新工程，以及构建
新型电力系统、实现新能源大范围优化配置的示范工
程。其将推动宁夏电网外送能力从1400万千瓦提升
到2200万千瓦、新能源装机规模突破5500万千瓦，大

幅带动宁夏新能源就地消纳和新能源大范围优化配置，
从根本上解决宁夏中南部地区新能源并网消纳难题。

既然是首条，必然会带来许多前所未有的挑
战。新能源所具有的不稳定性，将给电网带来巨大
冲击，这也成为摆在国网宁夏电力有限公司面前的
一道难关。国网宁夏电力有限公司围绕“双高”电
网特性，持续攻关以输送新能源为主的特高压直流
送电技术难题，推进“新能源+储能”“源网荷储互
动”等新技术示范应用，同时深化多项专题研究，组
织专业机构围绕新增直流输电方案、送端电源支撑、
一体化工程示范等方面开展大量研究工作，形成一
系列研究成果，为推进工程建设提供有力支撑。

2022年，国网宁夏电力有限公司首次牵头国家
电网十大重点科技项目《煤电与新能源发电协调优
化调度关键技术研究》，是中西部地区唯一牵头省
级公司。同年，宁夏电力能源安全重点实验室和能
源互联网智能装备验证实验室在该公司挂牌。

今年 3月 7日，宁夏电网侧储能并网容量达到
113万千瓦/226万千瓦时，在全国率先突破百万千
瓦，位居全国第一。

3月24日，国家科技研发重点专项“煤电与新能
源综合调节及系统优化运行关键技术”专家评审会
在银川举行，与会全国院士专家积极为宁夏在全国
率先建成新型电力系统和新型能源供给消纳体系
把脉，对方案给予高度评价。

4月 22日，宁夏首个“沙戈荒”光伏电站——宁
夏腾格里沙漠 3GW新能源基地光伏项目一期 100
万千瓦工程顺利并网发电。该项目建成后，每年发
电量可达43.5亿千瓦时，而这部分电量将全部通过
宁湘直流输电工程送出。

5月12日，在银川举办的全国第五届“清洁能源
发展与消纳”论坛上，中国工程院院士郭剑波表示，
将来随着宁夏新能源电力外送的增加，对全国能源
转型将起到积极的推动作用。

宁湘直流输电工程，未来可期。2025年，随着
宁湘直流输电工程的建成，宁夏年外送电量将超过
1200亿千瓦时，新型数字化、信息化技术广泛应用，
基本建成具有能源互联网特征的现代一流电网。

一线飞架南北，宁湘同此凉热。一个富有诗意
的梦想即将实现。 （张海滨 李可克）

宁夏 6.64万平方公里土地下，蕴藏着丰
富的煤炭资源。在已探明的468亿吨煤炭储
量中，宁东能源化工基地占有393亿吨，2003
年这里被列为国家14个大型煤炭基地之一。

2003年，自治区党委、政府作出开发建设
宁东基地的重大战略决策，将其确定为自治区

“一号工程”。伴随着宁东基地的开发建设，宁
夏拉开煤炭资源大规模综合利用的序幕。

传统做法是建铁路专线，将西部的煤炭
运到工业迅速崛起的东部去。而宁夏，是随
大流选择省事见效快的西煤东送，还是走一
条煤炭更高效能利用的路径？

恰好此时，国家电网特高压输电技术获
得成功突破，为电力远距离、大规模输送提
供了可能，也为宁夏煤炭资源大规模转化利
用提供了另一种选项，即通过规划建设大型
坑口电厂将煤炭资源就地转化为电力，提高
经济附加值，并通过超特高压电网远距离输
送到东部发达地区，实现由输煤向输电的转
变，走上了“煤从空中走，电送全中国”的全
新发展道路。

2008年，宁夏电力外送迎来一个关键年
份。山东作为当时国内工业发展的排头兵，
与宁夏的送电意愿一拍即合，成为宁夏外送
电力的“第一落点”。2008年12月15日，世界
首条±660千伏直流输电工程——银东直流输
电工程开工建设，连带相关配套工程，工程总
投资达到 500亿元，而彼时宁夏全年GDP也
仅有 1139亿元。该工程 2011年 2月 28日建

成投运，每天可将近1亿千瓦时电送到山东。
宁夏以一条外送电大通道，牵住宁东能

源化工基地开发的“牛鼻子”，牵动火力发电
厂建设，进而牵动煤炭资源开发利用，从而
长期带动区内经济发展，同时也给区内电网
发展带来了第一个重大机遇，宁夏 750千伏

骨干网架也就此初步建成。
银东直流输电工程成功投运后，2014年

11月，宁夏第二条电力外送大通道——灵州
至绍兴特高压直流输电工程开工建设。
这条线路额定输送容量 800万千瓦，年外送
电 500 亿千瓦时，总投资 237.32 亿元。灵

绍±800千伏特高压工程给宁夏电网带来了
第二次重大战略机遇，宁夏在全国率先形成
覆盖全区的750千伏双环网。

建成后的银东工程、灵绍工程不负厚望，
送电量年均增长率27%，连续6年实现百亿级
阶梯式增长。其中外送直流年利用小时数达
到7200小时，能量可用率97.6%，运营效率全
国第一。作为送端站，银川东变电站曾获新
中国成立 60周年“百项经典暨精品工程”称
号。灵州换流站是国家电网公司首批4个数
字化变电站之一。国网宁夏电力有限公司获
国家电网公司特高压整治先进单位称号。

两条电力大规模外送通道的建设，加快
了自治区能源优势向经济优势转化，奠定了
如今宁夏“强电网、大送端”格局，形成了“内
供”“外送”两个市场。2020年，宁夏电网成
为全国首个外送电量超过内供电量的省级
电网。

两次重大战略机遇，促使宁夏电力工业
乃至整个自治区工业经济形态产生了巨大
跨越。截至2022年年底，宁夏电力外送总能
力达到 1400万千瓦，累计外送电超过 6000
亿千瓦时，为宁夏创造经济效益超 1300亿
元。如今，来自宁夏的优质电能正源源不断
被送往山东、浙江，并通过相关交易机制，分
送至四川、重庆、上海等10多个购电省市，宁
夏也走出了一条由粗放利用向节约集约转
变、传统能源向清洁能源转变、资源优势向
经济优势转化的高质量发展之路。

新时代，“绿色”成为新发展理念，清洁
低碳成为新发展机遇。宁夏地处西北腹地，
面积不大，但新能源资源却非常丰富。全年
日照时间3000小时—3300小时，常年平均风
速约 8米/秒，初步测算光伏、风电可开发规
模超过1亿千瓦，是光资源一类地区、风资源
三类地区。

回首算来，宁夏的新能源产业发展历史
并不算久远，但发展过程可谓一日千里。
2003年，宁夏第一座风电场——贺兰山第一
风电场并网运行。再将日历往后翻 6年，首
座光伏电站于 2009年投入运营。自 2012年
成为我国首个新能源综合示范区后，宁夏新
能源装机规模从 2012年的 318万千瓦增加
到 2022年年底的 3040万千瓦，10年增长 9.6
倍。新能源装机占比突破 50%，一举超越煤
电，成为宁夏电网第一大电源，宁夏也成了
全国第四个新能源装机占比超过 50%的省
份。其间，为了支持宁夏新能源产业发展，
国家发改委首次针对单独一个省份出台了
能源转型发展支持性政策。如今，宁夏单位
国土面积新能源装机容量每平方公里470千
瓦，位居全国第一；宁夏人均电力装机容量
和人均新能源装机容量也均位居全国前列。

自治区“十四五”期间规划新增新能源
装机规模 2500万千瓦以上，到 2025年新能
源装机规模将超过5500万千瓦，而现有外送
电通道基本饱和，区内负荷增长有限，必须
通过新建外送输电通道来拓展消纳空间，否

则配套产业发展也将受到制约。
未雨绸缪，电力先行。作为自治区能源

清洁低碳转型的推动者、先行者、引领者，
2021年年初，在自治区党委、政府的大力推
动下，国网宁夏电力有限公司会同自治区发
展改革委，结合自治区经济发展布局，超前
谋划、主动作为，积极开展项目论证，先后赴
江西、湖南、湖北、四川、重庆等地对接，积极
选取第三条电力外送通道落点，最终优中选
优将落点选在了湖南，并提出“十四五”规划
建设宁夏至华中（湖南）±800千伏特高压直
流输电工程。

为什么是湖南？第一，湖南是制造业大
省，预计未来几年每年用电负荷将有 300万
千瓦左右的增长规模，电力缺口大，送电湖
南在近期和远期都能保证稳定市场空间。
第二，湖南是全国煤电基准价格最高的省份
之一（0.45元/千瓦时），宁夏作为全国煤电基
准价格第二低的省份（0.2595元/千瓦时），两
省区电价差较大，宁夏送电湖南具有稳定的
市场空间和显著的经济效益。第三，此项工
程在加强宁湘两省区能源电力合作的同时，
也将进一步深化两省区在装备制造业、新材
料产业等领域的合作。

小省区争取大项目，付出的辛劳不言而
喻。如果说银东直流、灵绍直流工程难在

“开荒”，那宁夏至湖南这条通道则难在“竞
争”。如今，西部各能源资源富集省份也开
始转变思路，竞相规划了 9条电力外送通

道。刚开始，宁湘直流在 9条外送通道中排
名靠后。

国网宁夏电力有限公司紧紧抓住新时
代新机遇，提出建设“源网荷储”一体化和多
能互补发展示范工程，得到国家发改委的高
度重视，从西部9条规划外送通道排名靠后，
一举实现排名位列前三。

宁湘直流输电工程作为全国首条以服
务“沙戈荒”风光电力大基地开发、输送新能
源为主的跨区输电工程，既是落实国家能源
战略布局的具体实践，也是将宁夏能源优势
转化为经济优势的重要举措。

“用塞上的风和光，点亮三湘的灯和
景”，这个极富战略眼光的愿景，在宁夏、湖
南两省区及国家电网公司的高度重视下，进
入加快推进的新阶段。

2021年 5月 22日，宁夏、湖南两省区在
银川召开能源合作座谈交流会，签署《能源
合作备忘录》，推动实施宁湘直流输电工
程。2021年 12月 10日，国家电网公司组织
召开“宁电入湘”等4项跨省份输电通道工程
预可研启动会，宁湘直流输电工程前期工作
正式拉开序幕。2021年 12月 24日，宁湘直
流输电工程“挤”进了国家“十四五”电力规
划，居国家“十四五”开工建设 9条直流输电
工程前列。2022年 2月 19日，自治区政府、
湖南省政府、国家电网公司在银川签订宁湘
特高压直流输电工程三方协议。2023年5月
15日，工程沿线核准要件全部取齐。2023年

5月 24日，宁湘直流输电工程终获国家发展
改革委核准批复，标志着“宁电入湘”工程正
式进入建设阶段。

宁湘直流输电工程，从项目谋划到核准
开工，仅仅经历了两年多时间，创造了特高
压工程前期工作的最短用时纪录，而国内同
等规模的电网工程，一般情况下至少要5到6
年时间。工程建设对于推动西部新能源大
基地规模化、集约化开发，实现清洁能源大
范围优化配置，助推宁湘两省区经济社会高
质量发展，都将发挥重要作用。可以说，这
项工程体现出宁夏速度、国网担当。

据测算，宁湘直流输电工程投资规模约
987亿元，其中外送通道项目约 300亿元、新
能源项目约 520亿元、煤电项目约 70亿元、
储能项目约 130亿元。另外，工程还将有效
带动宁夏新能源产业链投资及相关电网配
套投资，吸引重点招商引资项目过百亿元。

宁湘直流输电工程途经宁夏、甘肃、陕
西、重庆、湖北、湖南等五省区一市，线路全长
1634千米。工程配套电源装机容量共计1764
万千瓦，其中风电 400万千瓦、光伏发电 900
万千瓦。按年输送电量360至400亿千瓦时
计算，该工程在“十四五”末投产后，为湖南增
加的用电量折算到6604万湖南人口头上，每
人每年约有600千瓦时电来自于宁夏。

实现“千里合作一线牵”，开创中西部省
份合作新模式，宁湘直流输电工程意义和使
命耀眼并非凡。

资源优势转化为经济优势，两条外送电大通道功不可没

新时代新机遇，宁电入湘特高压直流输电工程实现弯道超车

国网宁夏电力有限公司实施跨越黄河施工作业。

国网宁夏电力有限公司积极发挥电网关键枢纽、重要平台、绿能载体作用，服务宁夏高水
平建设国家新能源综合示范区。

首条以输送“沙戈荒”新能源为主的电力大通道，将为全国新型电力系统建设提供宁夏经验宁夏方案

国网宁夏电力有限公司在世界上首次利用直升机吊
索法对世界最高电压等级的±1100 千伏输电线路开展带
电作业。


