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在黄河“几字弯”的臂弯里，中
卫人用 70 年的时光完成了一场震
撼世界的生态逆袭。这座被三大
沙漠合围的西北要塞，以治理 556
万亩荒漠、驯服 170 万亩流沙的
战果，将腾格里沙漠逼退 25 公里，
更以即将闭环的 153 公里生态长
城，在全球荒漠化治理史上刻下新
坐标。

70 年治沙史暗藏科技跃迁密
码。从麦草方格破解流动沙丘密
码，到“水分传导式精准型沙漠植
苗工具”将造林效率提升至每人每
天 800 株，到蓝藻结皮技术将天然
固沙周期缩短近 80%，再到“林光
互补”“草光互补”……科技创新始
终是这场绿色革命的核心驱动力。

这场生态保卫战更深层的突
破在于跨域协作机制创新。面对
横跨三省区的沙魔侵袭，中卫以

“联防共治”破题，建立技术共享、
人才互通的跨省协作体系。宁蒙甘边界 191 公
里防风阻沙带的构筑，不仅是地理屏障的“物理
焊接”，更是治理智慧的“化学融合”。

绿水青山就是金山银山理念是中卫市推动
绿色发展、解决荒漠化问题的根本遵循。14.5万
亩光伏矩阵年发绿电“可满足 480 万个家庭一年
的用电需求”，5000 余亩“沙坡头旱苹果”成农民
致富“金字招牌”……坚持生态优先、绿色发展，
以“防沙、治沙、用沙”为方向，中卫市因地制宜
加快培育壮大新能源产业，从“防沙之害”到“用
沙之利”的转型升级，验证了绿水青山向金山银
山转化的治沙路径，为打赢打好黄河“几字弯”
攻坚战贡献着“宁夏智慧”和“中卫经验”，更宣
告着生态文明建设的新维度——在黄沙与绿洲
的博弈中，人类的终极胜利不是征服自然，而是
重构与自然的价值共生。
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中卫中卫：：锁边腾格里锁边腾格里
宁夏日报报业集团全媒体记者 闻海霞 见习记者 杨月儿 王 强 文/图

五月的风掠过沙海，起伏的沙丘上，千万个草方
格如金色地毯向天际延伸，它们顺着风的方向一路
攀爬、翻越，在连绵的曲线间倔强铺展，流动的沙粒
开始变得温顺。

这里是中卫市腾格里沙漠宁夏南部生态保护修
复与水土流失综合治理项目现场——沙坡头区迎水
桥镇长流水村外，包兰铁路穿行而过。21.21万亩治
理面积、12个标段同步推进，这片沙漠正经历着最
后的锁边攻坚。

腾格里沙漠是我国第四大沙漠，蒙古语意为“天
一样辽阔”。沙坡头区地处腾格里沙漠东南边缘，沙
漠占全市土地面积的 22.7%。这里干旱少雨，长期
处于荒漠化威胁中。

“每天巡场一遍，至少走 10公里。”五标段负责
人郑自成皮肤黝黑，这位已有 30余年治沙经验的老
治沙人，脚步踏在松软的沙丘上如履平地。运送物
料的拖拉机碾出的车辙向远方延伸，他顺着车辙而
行，要去的是工人铺设刷状草方格的作业点——那
里，数十名工人正顶着烈日，将 9米至 11米长的刷状
网绳纵横交错铺在连绵不绝的沙丘表面，再用绳结
牢牢固定，接头处深埋进沙窝里。汗水浸透衣衫，但
绿色的防线一寸寸推进。“924亩的地块，3月 10日进
场，天气好的话每天能完成10余亩。”郑自成介绍。

在这片沙海中，“亩”的概念被重塑。942亩的
地块里，六七百个沙丘星罗棋布。刷状草方格铺设
完毕后，雨季来临前，无人机将在这里撒播草种。

站在沙丘之上眺望，不远处，乌玛高速公路来往

车辆疾驰而过，再远处，就是宁夏与内蒙古两省区的
交界。

詹佳祥是一名“00后”，也是七、八、九标段的监
理。沙丘连绵，没有路标，他却轻车熟路。草方格覆
盖的沙丘与远处裸露的黄沙形成鲜明对比，新一代
治沙人的信念在此具象化。“能参与这项事业，为后
代创造更好的环境，我很荣幸。”这位银川小伙儿，因
治沙工程扎根中卫。“看，这是空中运输队！”詹佳祥
打开手机里一段视频：小型飞机吊运着草绳越过沙
丘。“每次运 50公斤。”如今，运送治沙物料的神器纷
纷登场——小型飞机、沙漠冲浪车、四驱拖拉机……
但受各种条件限制，运送依然主要依赖人工，由治沙
工人背负五六十斤的草绳徒步进沙漠。“这是治沙最
苦的地方。”詹佳祥说。

九标段的战场上，1680亩的人工草方格已扎设
完毕，50余名工人用“水分传导式精准型沙漠植苗
工具”，以株距 2米、行距 3米的标准种植柠条和花
棒。工具对准树苗根部，一插一送，根系直达 45厘
米深的湿沙层，几秒就能完成一株。“1680亩，26万
株树苗，5 月全部种植完成。”负责人徐海峰介绍，

“草方格+植物固沙”模式借助风力形成永久植被，固
沙效率提升60%。

治沙队伍中，不少是沙坡头区迎水桥镇黑林村
村民。自 20世纪 50年代守护包兰铁路起，这里的治
沙经验代代相传。“小时候，风沙肆虐，天天与黄沙
为伴，几乎没有不落沙的地方。”村民董连山回忆，

“现在，沙退了，天蓝了。”

20 世纪 50 年代，为打通西北与华北的交通命
脉，中国第一条沙漠铁路——包兰铁路开工建设。
这条全长 990公里的铁路，穿越戈壁荒滩，其中沙坡
头段需横跨百米高的流动沙丘。如何让火车在流沙
中畅通无阻？科研人员经过反复试验，最终发明了

“麦草方格固沙法”——将 60厘米长的麦草扎入沙
中 10—15厘米，形成纵横交错的网格，如同给沙漠
披上一件“金色铠甲”。这一技术不仅护住了铁路，
更成为世界治沙史上的经典案例。

70年过去，治沙技术已从人扛马拉迈入高效智
能化时代。在中卫，治沙人正用创新与科技加速“缚
住”黄沙的脚步。

由治沙专家唐希明发明的“水分传导式精准型
沙漠植苗工具”，2017年获得国家专利。这项“土发
明”将造林成活率提高了 25%，劳动成本降低了
50%。唐希明说：“过去一人一天种 400株苗，现在
能种800株，在沙丘上‘绣绿’更快了。”

在迎水桥镇迎闫公路旁的一处空地上，5台滚
筒编织机正将稻草与麻绳拧成瓶刷状的网绳。这些

“治沙流水线”每天生产 1.8万米草绳，直接运往 30
公里外的长流水村治沙现场。2019年，唐希明团队
与中国科学院合作研发的刷状网绳技术，无需人工
压埋，两名工人一天可铺设 6 亩草方格，效率提升
60%，使用寿命比草方格延长 3年以上。“刷状网绳
治沙就像给沙漠‘织网’，风沙越不过去。”生产负责

人郑建祥解释。这位治沙人近 20年来带领自己的
团队，已完成10万亩治沙任务。

走进中国科学院沙坡头沙漠研究试验站实验基
地，沿笔直的小径前行，一座 3000平方米的荒漠蓝
藻规模化培养基地赫然映入眼帘。天蓝色的温室拱
棚中央，14个直径 10米的蓝色培养池依次排列，生
长中的蓝藻大片漂浮在水面上，更多沉在水下，工
作人员不时搅动培养池，密切监测其生长状况。
暗绿色的蓝藻，正被制成治理沙害的“生态地
毯”。科研人员发现，天然形成的生物土壤结皮需
10 年才能固定流沙，而人工蓝藻结皮技术可将这
一过程缩短至 2 至 3 年。“一池蓝藻生长 7 天，晒干
后与基质混合，就能压成固沙‘地毯’。”试验站讲
解员郭佳瑶介绍。此外，团队搭建了全球气候变化
模拟场，研究蓝藻在变暖环境下的生长规律，为未来
治沙未雨绸缪。

如今的沙坡头，驼铃与黄河波涛交响，游客乘羊
皮筏子漂流，领略“大漠孤烟，长河落日”的壮美。这
片曾威胁铁路的流动沙丘，已化身国家 5A级旅游景
区，年接待游客超百万人次。

试验站入口处，“不为名利、忍耐寂寞、勇于创
新、宽容失败、勇战沙魔”的标语依然醒目。从草方
格到蓝藻结皮，从“沙进人退”到“人沙和谐”，中卫治
沙人用 70年证明：与沙漠的较量，不仅是生存之战，
更是一场用科技与坚守书写的绿色革命。

在腾格里沙漠东南缘，14.5万亩光伏板连成一
片蔚蓝海洋，向天际延伸。板下，欧李、沙冬青、金银
花、沙木蓼等植物悄然吐绿，等待夏季形成绵延的绿
色走廊。

这片由龙源电力打造的光电绿洲，光伏治沙面
积达 8万亩。“我们规划建设了 500亩光伏治沙实证
基地。经过一年实践，监测显示已有 17种昆虫、9种
鸟类重新栖息。”宁夏龙源电力有限公司相关负责人
介绍。作为国家首个备案、开工、投产的千万千瓦级

“沙戈荒”新能源基地，这里 300万千瓦光伏项目全
部建成后，年发电量约 58亿千瓦时，可满足 480万个
家庭一年的用电需求。

科技赋能的治沙智慧在此展现得淋漓尽致。
2022年，龙源电力进驻中卫时，肆虐的风沙一度让
光伏板蒙尘，地面被吹出沟壑。企业将光伏板从离
地 0.5米抬升至 3米，这个看似简单的调整暗含空气
动力学原理——既让风沙顺畅通过，又为植物生长
留出空间，营造出沙漠温室。监测数据显示，这种立
体屏障使地表蒸发量锐减 30%。随后，草方格与沙
生植物登场——沙米、沙蒿、柠条、四翅滨藜扎根沙
地，促进微生物结皮形成。植物的根系锁住流沙，光
伏板的“铠甲”也得以保护。

为精准监测生态变化，企业建立了 24个长期监
测样地和 10 个气象站，记录植被、土壤、气候等数
据，揭示沙漠光伏生态系统的演变规律。

“如今‘板上发电、板下植绿’，每亩扎设草方格
种植灌木 110余株，形成‘林光互补’‘草光互补’的
绿色经济模式，光伏矩阵成了生态走廊。”该负责人
表示。2024年，这一模式在联合国防治荒漠化公约
缔约方会议上亮相，成为全球治沙新样本。

而在几十公里外的南山台子，另一场“绿色革
命”早已上演。中卫市沙坡头区永康镇永乐村党支
部书记韦兴财回忆：“2008年移民搬迁刚来到这里
时，风沙大到能抖出‘沙袖子’，清完的沟渠一夜就被
填平。”

转机来自一棵苹果树。“沙质土壤透气性好，病
害少，反而适合果树扎根。”韦兴财说。近 20 年发
展，“沙坡头旱苹果”已成“金字招牌”。4月，果园繁
花如雪，暗香浮动；进入 5 月，村民忙着疏果提质。
移民马玉兰笑道：“从前饭碗掺沙，现在年收入 1万
公斤苹果，今年还嫁接了新品种！”

如今，全村种植苹果 5000余亩，沙海变身为自
治区级苹果基地。韦兴财憧憬着：“下一步建果汁
厂，能让每颗苹果增值3倍以上。”

腾格里沙漠与巴丹吉林、乌兰布和两大沙
漠接壤，横跨内蒙古、甘肃、宁夏三省（区），沙
源广布、绿沙交错，是我国西北地区沙尘的主要
策源地和路径区，也是“三北”工程防沙治沙的
重点区域之一。

中卫市以“科学治沙、系统修复、综合效
益、以水定绿、联防共治”五大理念为引领，统
筹推进植被建设、防沙治沙、水土保持和草原
修复等综合治理。近年来，该市高标准启动腾
格里锁边固沙工程，沿黄河北岸，东起中宁县
太阳梁乡、西至沙坡头区迎水桥镇，规划建设
七大精品示范工程：治沙技术展示区、光伏治
沙示范区、农田林网标准区、林果增收样板区、
绿色低碳产业区、林区改革先行区、沙漠旅游
度假区。这条长约 153公里、宽约 10公里的固
沙锁边带，治理面积达 83.76万亩，成为遏制沙
漠扩张的重要生态屏障。

作为内蒙古、甘肃、宁夏三省（区）交会点，
中卫市地处腾格里沙漠东南缘，扼守祁连山与
贺兰山“两山夹沙”的关键节点，是腾格里沙漠
向东扩张的“出口”，也是宁夏与内蒙古、甘肃
联防联控的“咽喉要道”。

“若让风沙从此处突破，将直逼华北平
原。”唐希明的话语中透着紧迫感。为此，在国家林草
局三北局的统筹下，中卫市境内（宁蒙甘边界）建设了
腾格里沙漠东南缘锁边治理区，大力实施沙化土地综
合治理、生态修复、封禁保护等项目，沿腾格里沙漠三
省边界处构筑 191公里防风阻沙带，其中宁甘沙漠边界
38公里、宁蒙沙漠边界 153公里，巩固已有的防沙治沙
成果，合力打好黄河“几字弯”攻坚战，共同筑牢国家西
部生态安全屏障。

“过去宁蒙两地治沙各自为战，如今实现了技术共
享、人才互通。”中卫市自然资源局相关负责人介绍。
两地定期开展技术交流会，互派工程师驻点指导，如内
蒙古的沙障优化经验与宁夏的草方格机械化铺设技
术，通过联合攻关，大幅提升了治沙效率。这一创新模
式不仅强化了区域联防共治，也为全国防沙治沙提供
了可借鉴的“腾格里经验”。未来，随着固沙锁边工程
的深入推进，这片曾经的“沙尘策源地”将逐步转变为
绿色生态屏障，为西北乃至华北地区的生态安全提供
坚实保障。

中卫市地处黄河前套之首，182公里的黄河穿境而过，占宁夏全境的45.8%。黄河在此甩出一道金色的臂弯，将中卫揽作黄河“几字弯”攻坚战的先
锋要塞。这里不仅是西北重要的生态屏障，更是阻击乌兰布和、腾格里、巴丹吉林三大沙漠合围的关键战场。

20世纪50年代，包兰铁路的建设让中卫成为全国治沙的焦点。70年来，从最初的“麦草方格”到如今的“光伏治沙+生态修复”，中卫几代治沙人用
智慧和汗水，在中国第四大沙漠腾格里沙漠东南边缘筑起一道绿色盾牌。通过“三北”工程接续奋斗，中卫市累计完成荒漠治理556万亩，治沙170万亩，
硬生生将腾格里沙漠逼退25公里。曾经的茫茫沙海，如今植被覆盖率从不足1%跃升至42%，一条153公里的生态长城即将合龙——目前仅剩最后
26.5公里缺口，预计今年6月全面贯通，届时将彻底锁死宁夏境内的腾格里沙漠。

在腾格里沙漠东南缘锁边工程竣工进入倒计时之际，记者深入一线走访，从黄沙蔽日到绿染山川，中卫的治沙故事不仅是一场人与自然的较量，更是
一部科技与生态共生的壮丽史诗。

锁边攻坚 金色铠甲缚流沙

聚沙成土 从“土发明”到“黑科技”

光伏治沙 绿色科技赋能沙漠新生态
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滚筒编织机将稻草与麻绳拧成瓶刷状的网绳。

光伏治沙实证基地。

光伏板下长出植物。

荒漠蓝藻规模化培养基地培养池。

韦兴财在旱苹果树前。


