
宁夏高质量发展的新样板
——宁夏—湖南±800千伏特高压直流输电工程投产送电记

8月20日，国家电网有限公司宁夏—湖
南±800千伏特高压直流输电工程（以下简
称宁夏—湖南工程）将投产送电。这是继6月
19日，国家电网有限公司宁夏—湖南±800
千伏特高压直流输电工程双极低端送电后，
宁夏—湖南工程建设发展的里程碑事件。标
志着宁夏—湖南工程全面建成，宁夏能源转
型发展走出一条从粗放利用向集约节约转
变、传统能源向清洁能源转变、资源优势向经
济优势转化的高质量发展之路，为湖南乃至
全国能源转型发展贡献宁夏力量。
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我国首个以输送“沙戈荒”新能源为主的特高压直流输电工程
宁夏—湖南工程额定电压±800千伏、额

定容量 800万千瓦，工程起于中卫市中宁换
流站，途经甘肃、陕西、重庆、湖北，止于湖南
省衡阳市衡阳换流站，线路全长约1616公里，
总投资281亿元。

宁夏—湖南工程使命非凡。
宁夏风、光资源丰富，自 2012年成为我

国首个新能源综合示范区后，宁夏迎来了新
能源井喷式发展。十年间，宁夏新能源装机
从 2012年的 318万千瓦增加到 2022年底的
3040万千瓦，十年增长9.6倍。2022年底，宁
夏新能源装机占比超过 50%，一举超越煤
电，成为宁夏电网第一大电源，宁夏也成了
全国第四个新能源装机占比超过50%的省份。

然而，受制于多种因素，宁夏现有的新
能源消纳渠道将无法满足消纳需求。

2020年，自治区党委政府立足新发展阶
段全面谋划精准决策，将清洁能源产业列入
自治区“九个重点产业”推动高质量发展，在
全国率先提出新建一条以输送新能源为主
的外送电力大通道，并列入自治区“十大工
程”，进一步推动宁夏产业迈向高端化、绿色
化、智能化、融合化发展。

2021年初，国网宁夏电力有限公司根据
国家能源电力发展趋势、结合自治区经济发
展布局，超前研究，向自治区党委政府提出

“十四五”规划建设宁夏至华中（湖南）±800
千伏特高压直流输电工程的建议。其将推
动宁夏电网外送能力从 1400万千瓦提升到
2200万千瓦、新能源装机突破 5000万千瓦，
大幅带动宁夏新能源就地消纳和新能源大
范围优化配置，并从根本上解决新能源并网

消纳难题。可谓一项功在当代、利在千秋的
重大工程。

小省区争取大项目，首先难在前期。如
果说银东直流、灵绍直流工程难在“开荒”，
宁夏至湖南这条通道则难在“竞争”，让宁夏
—湖南工程变得更加不容易。在自治区党
委政府、国家电网公司强有力支持推动下，
国网宁夏电力成立宁夏至华中特高压直流
输电及配套新能源工程工作专班，强化与各
方汇报沟通，群策群力，全力推进工程纳规
立项、提前启动预可研工作，同时深化多项
专题研究，组织专业机构围绕新增直流输电
方案、送端电源支撑、“一体化”工程示范等
方面开展大量研究工作，形成一系列研究成
果，为工程推进提供有力支撑。

2021年 5月 22日，宁夏、湖南两省区在

银川市召开能源合作座谈交流会，共同签署
《能源合作备忘录》，推动实施宁夏—湖南工
程。同年 12月 24日，宁夏—湖南工程正式
纳入国家“十四五”电力规划，并位于国家

“十四五”开工建设 9 条直流工程前列。
2023年 5月，宁夏—湖南工程获得国家发改
委核准，是我国首条获批的以输送“沙戈荒”
风电光伏大基地新能源为主的特高压输电
通道。这是继 2011年建成投运的宁东—山
东±660千伏直流输电工程，和 2016年投运
的灵州至绍兴±880千伏特高压直流输电工
程之后，宁夏的第三条电力外送大通道。宁
夏—湖南工程将进一步夯实宁夏发展之基，
是一条宁夏高质量发展之路、能源转型发展
之路、中西部合作发展之路，必将推动社会
主义现代化美丽新宁夏建设迈上新台阶。

筑梦于巍峨之上 书写发展新篇章2023年6月11日，宁夏至湖南±800千伏
特高压直流输电工程正式开工建设。目标
是：2025年6月双极低端直流系统投产送电，
具备400万千瓦送电能力；同年9月，双极高
端直流系统投产送电，届时工程整体将竣工
投产，具备800万千瓦送电能力。

“宁夏—湖南工程从项目动议到核准开
工，仅仅用了两年多时间，创造了特高压工
程前期工作最短用时纪录，体现出了宁夏速
度、国网担当。”全程参与宁夏—湖南工程前
期工作的国网宁夏电力有限公司总工程师
闫志彬感慨地说。

宁夏—湖南工程得到了国家有关部委
和宁夏、湖南等省区各级党委政府的高度重
视和大力支持。国家电网公司主动作为，在
特高压大规模高强度集中建设的形势下，以
科技创新为动力，以“六精四化”为引领，全
面应用“双八百”特高压直流标准化成果，强
化全要素保障，举全公司之力推进工程建
设。面对建设环境恶劣、交叉跨越多等挑
战，国家电网公司举全公司之力推动工程建
设，数万名建设者闻令而动、迎难而上，历时
2年时间，从贺兰山麓到湘江之滨，从黄沙大
漠到三湘四水，打造出一条蜿蜒千里的能源
大动脉，为两地经济社会发展注入强劲动能。

宁夏—湖南工程宁夏段全长 261公里。
虽然架设线路的长度不是沿线最长的省区
（市），但极限挑战无处不在。建设者迎难而
上，将各种挑战，变为历练本领的磨刀石，奋
勇向前。

在中卫市香山区域，70号至84号塔基础
深藏于山峦之中。材料运输是最大难题，山

地陡峭，机械上不去。建设者在山间架设10
条索道，将机械设备拆解成一个个零部件，
通过索道缓缓吊运上山，重新组装，让机械
设备在山巅重新“复活”。

跨越银兰高铁的放线作业施工，被安排
在凌晨0时30分至3时30分的“天窗期”，连
续 8个天窗点，全体施工人员不眠不休。他
们在夜色中与时间赛跑，精准操作每一台设
备，仔细检查每一处细节。2024年10月30日
清晨，当D2763次高铁准时全速通过施工区
域，兰州铁路局工作人员竖起大拇指。

今年6月19日，宁夏—湖南工程的核心
枢纽———中宁换流站，0.55秒之间，宁夏的

绿电闪电般飞到 1634 公里外的三湘大地。
中宁换流站建设过程中，各路建设大军依靠
科技创新、新工艺工法应用，攻克了一道道
难关，书写了特高压建设的新传奇。

GIS 设备（气体绝缘金属封闭开关设
备），中宁±800千伏换流站（中宁换流站）的
关键设备之一，其内部洁净度直接影响设备
的运行稳定性和使用寿命，设备安装环境的
洁净度达到百万级。在GIS设备安装中，建
设者采用“五级防尘措施”。

GIS、换流变、换流阀等核心设备安装现
场，广泛应用的智慧安装平台成为施工人员
的得力助手。通过三维模拟，施工人员可以

像玩 3D游戏一样，直观地了解设备安装的
空间布局和细节，对可能出现的问题进行预
判，并制定相应的解决方案。

换流变安装应用的智慧在线监测装置，
可全程监测换流变整个工艺处理过程。“有
了这个监测装置，我们对换流变的安装质量
了如指掌，就像给它请了一个专属的‘智能
管家’。”项目总工程师陈浩说。

在GIS、换流阀设备的安装过程中，涉及
的螺丝数量可高达十万余枚，智能力矩扳手
通过内置的传感器和智能控制系统，能够实
时监测并记录紧固扭矩数据。当扭矩达到
设定值时，扳手自动停止工作，确保每颗螺
丝都被精准紧固。

阀厅内，这里的安装精度要求达到
0.1 毫米，建设者反复测量、讨论，直到每个
参数都符合标准才继续施工。

工程建设中，宁夏—湖南工程实现了
“双800”标准化成果的全面落地应用。工程
作为典型的“北电南送”特高压工程，与绝大
多数“西电东送”已建在建特高压线路发生
交叉达 11次，规模之大在国内属首次，工程
在绝缘配置、主要金具、杆塔、基础、在线监
测等多方面实行了“差异化”设计，建设过程
保持了安全、绿色、和谐。针对换流站特点
开展防风沙、抗震、深填方及高边坡等 21项
质量提升专项设计研究，在线路方面提出36条
抗冰防舞能力提升及互跨可靠度提升措施，
各项新技术新工艺的应用，提高了施工效
率、破解了施工难题，打造了特高压建设的
新标杆，为后续特高压工程建设提供了有效
借鉴和参考。
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宁夏—湖南工程正式向湖南送电以来，持续
保持高负荷运行，日送电量达 0.76亿千瓦时。截
至 8月 13日，±800千伏宁夏湖南直流特高压直流
输电工程已累计向湖南输送电量30亿千瓦时，若
按照每户家庭日均空调用电 20 度计算，可保障
约 15000万户家庭单日空调需求，全力支持缓解
湖南及华中地区电力保供压力。

宁夏新能源发展潜力巨大，目前装机已近
5000万千瓦，利用率位居西北第一，全区可开发
量超过 1亿千瓦。宁夏—湖南工程全面投运后，
配套电源装机容量 1764 万千瓦，其中新能源
1300万千瓦，包括风电400万千瓦、光伏发电900万
千瓦。工程将新能源作为外送电力的绝对主力
进行规划和建设，新能源装机占比超过 70%，创
下同类工程新高，构建了大型风光电基地、支撑
煤电、特高压线路“三位一体”的新能源供给消纳
体系样板，具有里程碑意义。

宁夏—湖南工程是继“宁电入鲁”“宁电入
浙”之后，宁夏电力外送的第三条通道，宁夏电网
将形成三条大通道电力外送新格局，宁夏电力外
送电能力从 1400 万千瓦提升到 2200 万千瓦，大
幅提升宁夏新能源就地消纳和大范围优化配置
能力。宁夏电力电量将达“两个 1000 亿”，即区
内售电量 1000 亿千瓦时，外送电量 1000 亿千瓦
时。此外，宁夏电力新型数字化、信息化技术广
泛应用，基本建成具有能源互联网特征的现代一流电网，
推动宁夏经济增长动能由高碳传统产业向低碳新兴产业
转型。据估算，工程包括配套新能源、煤电、储能项目在
我区共投资超 700亿元，将有效带动当地基础设施建设和
相关产业发展，对于稳产业链供应链稳就业等具有重要
意义。同时将提升湖南产业发展水平，特别是先进制造
业、数据中心等高载能产业的经济竞争力。

目前，国家电网公司已形成全球最大规模的特高压
输电网络，为保障电力安全可靠供应、促进绿色低碳发展
提供了坚强支撑。随着能源结构加速转型、新型用电模
式不断涌现、电力消费需求快速增长、电网工程建设任务
繁重，电网安全稳定运行面临更多挑战。国家电网公司
充分发挥集团优势，精心组织、周密部署、精益管理，确保
各项工程早投产、早见效，同时统筹发展和安全，扎实推
进保供转型、改革创新等各项任务，更好服务经济社会高
质量发展。

（张海滨 闫冬 江军 /文）

热烈祝贺宁夏—湖南±800千伏特高压直流输电工程投产送电！

中卫市沙坡头区的腾格里沙漠光伏基地。

中宁换流站安装直流阀厅设备。 建设中的宁夏—湖南工程。 （额尔德尼 摄）

中宁换流站低端带电运行送电湖南。 （张鹏飞 摄）

位于西吉县境内的宁夏—湖南工程输电线路。 （袁宏彦 摄）

宁夏—湖南工程输电线路跨越黄河。


