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破茧的“炼金炉”
——石嘴山中试基地的科创故事

宁夏日报报业集团全媒体记者 倪会智 安小霞 龚依然 文/图

“我正在制作的是用于浇铸高熵合金棒材的模具。这是个精细活，先要做好模具的定位和保温。”3月
13日，在石嘴山先进材料中试基地生产车间，实验人员马良富正对一套石墨模具进行最后的校准。马良富
的工作是石嘴山市中试基地每天都在开展实验的缩影。

在科技成果转化的征途上，如何畅通实验室与生产线之间的“最后一公里”？石嘴山市给出了独具特色
的解决方案——打造高标准的“双国家级”中试基地。如今，通过一个个中试平台，将技术熟化的“炼金炉”
变为吸引人才、集聚产业、撬动资本的强大“磁场”，驱动着区域产业创新体系全面升级。

在高端特种电容器领域创业，从零到量
产需要多久？

宁夏珂派司电子科技有限公司用实践给
出答案：8个月。

这个令人惊讶的速度背后，并非传统的
“烧钱”模式，而是一场精准的“借船出海”。

3 月 12日，公司负责人祁怀荣坦言，若完全依
靠自身从零搭建生产线、攻克认证，企业将难
以在激烈竞争中站稳脚跟。“对我们来说，速
度和成本，就是生死线。”

破局的关键，在于和石嘴山先进材料中
试基地探索出了一套“平台赋能+技术自主”
的独特合作模式。

走进中试基地二楼，空气中弥漫着金属
与溶剂混合的微弱气味，规律的设备轰鸣声
中，一排排赋能槽整齐排列。槽内，深色的钽
电容器规律而密集排列，在特制电解液中持
续进行着电化学反应。技术人员紧盯着实时
监测屏幕，上面跳动的参数曲线正反映着每
个电容器表面电介质层生成的微观进程。“电
压稳定，层厚增长正常。”这位技术人员边低
声说着边做记录。

2024年 8月，公司完成注册时，横亘在团
队面前的是设备与时间“两座大山”。

“这是我们的新型超低阻抗片式高分子钽电容器。”
祁怀荣用镊子轻轻夹起一个成品。那是一片顶部约指甲
盖大小的深灰色圆柱体，表面平整，引脚纤细。“生产线已
跑通全流程验证，今年内很有希望实现规模化量产。”

尽管团队拥有领先的技术储备，但动辄数百万元、
上千万元的专业设备投入，与严苛的行业认证周期，让
快速落地面临巨大压力。“我们的目标客户多为大型上
市公司和科研院所，这类客户不会为初创企业的成长等
待。没有实打实的量产产品和权威认证，就无法获得市
场的入场券。”祁怀荣的话，道出了所有硬科技初创者的
焦虑。

转机，出现在与石嘴山先进材料中试基地的深度绑
定之后。

“中试基地提供了近乎免租的厂房和办公室，并严
格按照电子行业高洁净度标准，在一个月内完成了全部
装修，设备得以迅速进场安装调试。”祁怀荣回忆道。这
份支持，为企业抢到了至关重要的投产时间：2025年 5
月，顺利推出首批产品，成功叩开市场大门。

当发展步入正轨，产能扩大成为新需求时，设备投
入的压力再次凸显。此时，中试基地再度创新发力——
由平台出资购买部分关键生产设备，再以“五年分期付
清租金”的方式租赁给珂派司使用。这类融资租赁的模
式，巧妙打破了初创企业的固定资产负担，让这支轻资
产创业团队，得以用上行业顶尖的生产装备，为产品质
量筑牢根基。

如今，宁夏珂派司电子科技有限公司已与数十家顶
尖院所及企业建立合作。从 8个月完成从零到量产的
关键跨越，到在细分领域站稳脚跟，该公司的“加速度”
清晰表明：其突围不仅依靠自身技术，更源于中试基地
所提供的从空间、设施到创新金融支持的全链条赋能。
这一模式，正为更多面临类似困境的硬科技初创企业，
提供了一条经过验证的、可复制的快车道。
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在石嘴山先进材料中试基地一楼，一台改造升
级的电极感应熔炼真空气雾化制粉设备引人注
目。它的工作温度最高可达 3400℃以上，超过传统
熔炼设备的2000℃上限。

“钨标准熔点是 3422℃，很难炼化，有了这台
设备，相当于一台‘八卦炉’，这意味着我们能熔化
像钨这样的难熔金属‘孙悟空’，并制成粉末。”西
普曼增材科技（宁夏）有限公司负责人王楠形象地
比喻道。

这是中试基地硬核资源与企业创新技术双向
赋能的结晶。2019 年底，当企业创始人李晓波提
着公文包从北京来到石嘴山，吸引他的是优良的
营商环境、3 年减免租金的厂房、园区高端中试设
备代购、靠近金属原材料产地……“这些条件，对
于刚成立的中小企业来说，可谓天时地利人和！”
李晓波说。

入驻仅月余，西普曼的核心设备便进厂了，随
之一个个核心技术点取得突破。2024 年，经过 10
多次技术革新，新型电极感应熔炼真空气雾化制粉
设备终于完成对进口装备和技术的替代。该设备
在真空环境下，利用独特的破碎方法，有效解决了

超细粉末批量生产的问题，同时较好避免了传统方法中的氧
化、污染及氢脆问题。

展台上，数瓶超细金属粉末依次排列。王楠顺手拿起一
瓶钛粉，轻轻转动瓶体，灯光下，深灰色粉末如绸缎般丝滑流
动，细腻而均匀。

“西普曼依托中国科学院院士团队及高校科研力量，逐
渐在难熔金属气雾化制粉、金属基颗粒复合材料、轻量化材
料、难固溶合金材料、高品质医用金属材料等领域突破多项

‘卡脖子’技术，实现进口装备和技术替代，形成了自主核心技
术壁垒。”王楠说，公司与国内外200多家高层次研发机构有业
务合作，产品服务于20多家央国企，年产值实现翻倍增长。

但挑战仍不断出现。
2025 年，一名四川客户定制了 20 公斤铜铬合金粉末。

铜与铬的熔点相差约 1000℃，传统熔炼方法无法让两种金属
合二为一。为此，西普曼研发了专门解决这类“密度差异极
大、熔点差异极大、元素难固溶”合金生产的技术路线，其所
需核心设备就在中试基地，无需远赴外地。经过反复调试、
优化，西普曼很快按要求交付了成品。

在王楠眼中，精密机加工中试车间更是一个宝藏空间。
一次，客户要求将一批直径为 120 毫米的合金棒材制成粉
末。这个数值完全超出了制备机械的“常规胃口”，需切割成
直径为30毫米的细棒材。

这个过程绝不是简单的削萝卜。
王楠将加工要求提交给中试车间，技术人员小心翼翼将

合金棒材送入设备进料口，闭合密封舱门后，伴随着轻微嗡
鸣声，只有晶莹剔透的水珠缓慢滴落，顺着管道汇入收集
槽。那是为防止高温变形而持续循环的冷却液。操作面板
上，参数变换跳动，清晰显示着整个切割过程。当设备嗡鸣
停止，舱门打开，多根笔直的细棒材整齐摆放，表面光滑无毛
刺，废料也降到了最低。

时光不语，实干有声。今年，西普曼将迎来一次跃迁。
2000平方米的新厂房已完成建设，悬浮熔炼设备、等离子球
化设备、气雾化制粉设备、3D打印设备将陆续进驻，一条从原
材料制备到成品交付的生产线启动在即。

更多的技术边界，正待企业和中试基地一同破解。
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3月 16日，位于石嘴山先进材料中试基
地的宁夏钜晶源实验室里，北方民族大学集
成电路专业研三学生张妍正潜心研究近化
学计量比铌酸锂晶体制备。

2016 年，宁夏钜晶源实验室扎根石嘴
山，走出了一条晶体材料领域人才培养与技
术突破深度融合之路，组建起 4名博士、9名
硕士的核心研发团队。

创业之初，企业负责人张学锋携手北方
民族大学肖学峰老师搭建团队，中试基地成
为人才培养的核心阵地。“这里不仅为学生
提供实打实的实操平台，更让研究成果直接
对接硕博毕业课题，实现学用无缝衔接。”张
学锋介绍。

张妍坦言，仅在电脑上跑数据也能完成
毕业要求，但在中试基地的实操中，才真切
体会到理论与实践的差距。亲身参与晶体
研发全流程，看到研究成果从纸上数字变为
可落地的技术，成就感倍增的同时，实操能
力也实现质的提升。

创业之初，人才短缺是最大瓶颈。5年
前，企业对于单晶铜技术研发需求已达高
峰，却因高层次人才、熟练操作工短缺，迟迟

无法规模化生产，高端晶体研发更是屡试屡败。落地
石嘴山之初，企业便与当地高新区共建研发平台，为
进一步破局，又联合郑州大学中原关键金属实验室深
化合作，实验室出资支持研发，企业以 12%成果股份
回馈，实现资源互补。

目前，研发基地已升级为新型晶体材料制备概
念验证中心，随着新设备的购入，彻底改变了此前
远赴西安一季度仅能实验一次的困境，研发效率大
幅提升，未来将在光电调制、非线性光学等领域持
续攻坚，相关产品可广泛应用于自动驾驶、大气检
测等场景。

在发展中，钜晶源摸索出“研博阶梯培养模
式”：让研究生开展前序探索性实验，阶段性成果即
可作为毕业依据，如有发展前景，再交由博士攻坚
落地。目前，首批 10 名研究生中 4 人被培养为博
士。如今团队规模达 30 人，研发与生产人员比例近
1􀏑1，研发人员还享有 28%的股份激励，让人才共享
企业发展成果。

2022年，梁帅杰还是北方民族大学电子科学与技
术专业研一学生，如今已是郑州大学材料科学与工程
专业的博士，主攻近化学计量比钽（铌）酸锂研究，参
与公司多个研究课题与产业化相关工作。“依托钜晶
源落地的中试基地平台，我在学校里学到的知识和研
究成果走出实验室，真正用到产业发展中，实现实际
应用。这个过程中，我不仅完成了从硕士到博士的学
业提升，更顺利实现了从学生到产业科研人员的身份
转变。”梁帅杰说。

依托这支自主培养的人才队伍，钜晶源成功突
破高锂钽酸铌晶体等国外封锁的关键技术，从材料
源头降低高端射频芯片制造难度，实现核心产品全
流程自主可控，全流程研发完成的单晶铜产品也实
现量产。这支在中试基地淬炼的年轻团队，去年创
造产值超1300万元。
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石嘴山高新技术产业开发区远景石嘴山高新技术产业开发区远景。。 （（图片由受访者提供图片由受访者提供））

珂
派
司
工
作
人
员
进
行
精
密
操
作

珂
派
司
工
作
人
员
进
行
精
密
操
作
。。

珂派司生产的各种电容器产品珂派司生产的各种电容器产品。。

西普曼技术人员在调试参数西普曼技术人员在调试参数。。 石嘴山先进材料中试基地车间石嘴山先进材料中试基地车间。。北民大研究生陈佳怡测试产品性能北民大研究生陈佳怡测试产品性能。。


