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用意念打字，是怎样一门生意？

用意念打字
是什么黑科技？

猴子用意念打字的视频，是

马斯克 12月 1日在Neuralink举办

的活动上展示的。猴子通过屏幕

和脑里植入的设备，追踪屏幕上

的移动光标，拼出了“Can I please
have snacks”（我能吃点零食吗？）

的英文短句，全程和键盘没有物

理接触。

Neuralink是一家专注于脑机

接口技术的美国神经连接公司，

特斯拉CEO马斯克同时也是这家

公司的联合创始人。在上述活动

上，马斯克同时宣布，公司正在寻

求美国监管机构的批准，并计划

在 6个月内对公司研发的脑机芯

片启动人体临床试验。

虽然根据 12 月 5 日路透社

最新消息，Neuralink因涉嫌侵犯

动物福利的违规行为，正面临美

国联邦部门的调查，但上面这段

用意念打字的演示，尤其是马斯

克称将启动脑机接口人体试验

的消息，还是引发了全球关注和

讨论。

用意念打字，用到的就是脑

机接口技术，指的是在人脑或动

物大脑与外部设备间建立连接通

路并实现信息交互。

据了解，根据信号采集过程

与大脑的接入方式来划分，脑机

接口可分为侵入式与非侵入式两

类。侵入式接口需要将电极植入

大脑皮层，非侵入式接口则需穿

戴信号采集设备。

相关研报认为，虽然当前脑机接口

相关技术尚处于早期，但是从应用领域

和未来商业价值上均具备较大潜力。

国家层面上，中国在“十四五”规划

中把脑科学与类脑研究列为需要攻关

的技术。

2022年 9月，上海市印发的《上海

打造未来产业创新高地发展壮大未来

产业集群行动方案》提出，加速非侵入

式脑机接口技术、脑机融合技术、类脑

芯片技术、大脑计算神经模型等领域突

破。探索脑机接口技术在肢体运动障

碍、慢性意识障碍、精神疾病等医疗康

复领域的应用。

在应用领域，业内普遍认为，脑机

接口技术未来将率先应用于医疗康复

行业，高级人机交互具有想象空间。

根据中国电子技术标准化研究院

公布的《脑机接口标准化白皮书 2021》，
2019年全球脑机接口市场规模约 12亿
美元，预计 2027年达 37亿美元，年复合

增长率为 15.5%，目前下游医疗保健领

域占比62%，其次为疾病治疗。

应用领域的划分，在很大程度上，

是由脑机接口技术特点和实现难易决

定的。

据了解，侵入式脑机接口需要通过

手术在大脑中植入电极或芯片，存在一

定风险，故目前侵入式脑机接口系统在

动物上应用较多，对人类的研究则多限

于瘫痪病人等临床特殊群体。非侵入

式脑机接口无需动手术，直接从大脑外

部采集大脑信号，所以目前脑机接口领

域大多数公司选择该技术。

BrainCo强脑科技创始人兼CEO韩

璧丞接受采访时说，侵入式脑机接口技

术主要解决的是脑部严重的功能性损

伤问题，而非侵入式解决的是脑科学以

及神经科学方面的一些问题，比如老年

痴呆、睡眠障碍、自闭症、抑郁症，主要

是康复和健康领域。

更长远地，信通院近日发布的《脑

机接口总体愿景与关键技术研究报告

（2022年）》提到，植入式脑机接口技术

主要应用在医疗领域，最有可能率先落

地并带来市场收益的是神经替代、神经

调控相关技术和产品。非植入式脑机

接口技术可应用在更广泛的生活生产

领域，正逐步在康复训练、教育娱乐、智

能生活、生产制造等众多方面为人类带

来福祉。

虽然应用前景广阔，但脑机接口技

术想要在大众消费领域迈开步子，还面

临较多难题。

在韩璧丞看来，在现在或可预见的

未来，脑机接口技术商业化，尤其是 C
端商业化面临的阻碍主要来自于其技

术发展自身。“侵入式脑机接口通常伴

随着开颅手术、人体排异等挑战，而非

侵入式脑机接口又面临采集信号弱、大

脑结构复杂等难题。”韩璧丞说。

此外，脑机接口设备成本过高、安

全伦理等方面的问题，也会阻碍消费级

应用落地。

尽管如此，目前在 C端市场，还是

有一些脑机接口技术浅层应用产品面

世，如智能仿生手、仿生腿、睡眠仪等。

某公司生产的智能仿生手，融合了脑机

接口技术与人工智能算法，通过采集、

处理人体肌肉运动产生的肌电、神经电

信号来实现仿生手的动作控制。

（据中新社电）

公开报道显示，人类对脑机接口的

研究已持续了近百年，不过，脑机接口

产业的爆发却是在近20年。

目前，在产业方面，已出现了一些

代表性公司，如 2016 年成立的 Neu⁃
ralink、Synchron。值得一提的是，在侵

入式领域，Synchron已经先于Neuralink
一步进行了人体试验。此外，谷歌、微

软、Facebook等科技巨头也开始布局开

发底层技术。

脑机接口技术在中国的研究起步

较晚，但在产业方面，尤其是在巨头和

资本加持下，也已形成了一些规模。

2014年后，阿里、百度、科大讯飞

等公司以投资并购方式入局脑机接口

领域，陆续推出各自人工智能脑计

划。例如，科大讯飞研究课堂教学方

法改进和效果评估，淘宝研究意念购

物下单。

A股上市公司中，三七互娱、创新

医疗、世纪华通、浙大网新、汤姆猫等通

过参股或前瞻研发布局。三七互娱旗

下产业基金投资脑机AI技术公司华南

脑控，汤姆猫与杭州妞诺霄云战略合

作，设立金科汤姆猫生命科技，主要业

务为脑机接口、脑功能数据分析等。

同时在创业赛道，也出现了一批玩

家，如 BrainCo强脑科技、脑陆科技、博

睿康等，并吸引了资本关注。公开报道

显示，BrainCo强脑科技目前融资额超

过2亿美元。

蛋壳研究院研报指出，从中国国内

脑机接口企业融资事件轮次分布看，A
轮及以前占比高达 81%，企业多处于融

资早期阶段，整个行业尚处起步期。

2015—2022上半年中国国内脑机接口

行业获得融资的企业共 37家，其中仅 4
家企业布局侵入式技术且获得融资，

89%企业均采用非侵入技术切入脑机

接口赛道。

从投资角度，国信证券指出，当前

脑机接口相关技术尚处于早期，但是从

应用领域和未来商业价值上均具备较

大潜力，建议重点关注两条主线：一是

技术驱动下的软硬件领域，关注采集、

外控、医疗设备、消费电子等领域进展；

二是长期来看，脑机接口相关软硬件技

术有望在VR/AR、元宇宙等领域成熟落

地并带来全新交互体现，持续看好相关

领域发展。
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