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一些专家认为，目前可再生能源制氢成本远高于化

石燃料制氢，成为绿氢进一步商业化的最大“拦路虎”。

“大规模低成本绿氢技术路线尚不明确。”中国国际

经济交流中心科研信息部部长景春梅分析认为，碱性电

解水制氢缺少规模化应用，难以适应风、光电力的间歇性

和波动性；质子交换膜制氢成本高，关键技术和核心部件

受制于人；阴离子交换膜、固体氧化物电解水、光解水制

氢、热化学循环水解制氢技术还处于基础研发或试点示

范阶段。

景春梅介绍，电解水制氢成本是化石能源制氢的2到
3倍，可再生能源制氢成本相比化石能源制氢差距则更大。

“绿氢成本高是当前世界各国面临的共同挑战。”张

晓强说，要积极探索低成本的绿氢供应路径，稳步构建绿

氢产业体系。

“绿氢社会的到来，还有一个相对漫长的过程。”广东

省武理工氢能产业技术研究院执行院长张锐明坦言，成

本问题是氢能规模化应用最主要的痛点，可再生能源制

氢成本降低，有赖于材料的技术进步，而这将会是比较长

的过程。

景春梅建议，未来应以绿氢为导向，鼓励新能源大基

地优先发展制氢产业；鼓励化石能源和新能源优化组合，

通过从绿电到绿氢，在化工、冶金等领域逐步实现绿氢对

灰氢的减量替代。

中国科学技术协会主席万钢表示，要加强氢能产业

顶层设计，强化绿色氢能消费引导，探索构建绿氢碳足

迹证书制度。加快氢能产业碳市场建设，探索绿电交

易、汽车产业积分交易等同国家碳市场的衔接机制，推

动绿色氢能从制取到应用的产业全环节融入国家碳循

环管理体系。 （新华社北京12月20日电）
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绿氢时代离我们还有多远？

在广东佛山，氢能源有轨电车、氢能源公交

车在城市穿梭，行人骑着氢能共享单车，加氢站

随处可见……

在距离佛山数千里之外的内蒙古宝利煤

矿，几个月前，一个“零碳矿区”实现了突破：陕

西同力重工股份有限公司联合佛山仙湖实验室

打造出矿山行业的首台氢能源运输用车，利用

矿区丰富的太阳能光伏制氢作为车辆的动力

源，能耗大的老问题得到解决。

国家能源局总工程师向海平说，截至目

前，全国已有 20 多个省区市发布氢能规划和

指导意见等政策文件。国企、民企、外企对发

展氢能产业都展现出极大热情，长三角、珠三

角、环渤海三大区域氢能产业呈现集群化发

展态势。

今年 3月，国家发展改革委和国家能源局

联合印发《氢能产业发展中长期规划（2021—
2035年）》，提出未来要构建清洁化、低碳化、低

成本的多元制氢体系，重点发展可再生能源制

氢，严格控制化石能源制氢。

据不完全统计，今年前三季度，我国各地上

马绿氢项目达 40多个，主要分布在内蒙古、河

北、宁夏、甘肃、新疆等风、光资源丰富的地区。

今年 9月，内蒙古自治区能源局发布 2022
年度风光制氢一体化 7个示范项目，这些项目

投产后可年产 6.3万吨绿氢；宁夏宁东 2022年
拟开工新建绿氢制备和应用项目 4个，绿氢产

能将达到3.6万吨；今年10月，广汇能源公司表

示拟投资 1.34亿元，在新疆建设绿电制氢及氢

能一体化示范项目……

佛山环境与能源研究院院长赵吉诗说，

绿氢示范项目有四大特征：一是绿氢制备规

模大型化，已进入万吨级；二是地域分布集

聚化，以风、光资源丰富地区为主；三是终端

应用多元化，由交通向石油炼化、煤化工领

域拓展，为工业领域脱碳开展示范探索；四

是项目主体多以央企为主，如中石化、国家

电投、中国能建等。

日前，西班牙、法国、葡萄牙三国启动欧盟首条大型

绿氢输送走廊计划，项目将在 2030年前投入使用，每年

输送绿氢200万吨，约占欧盟绿氢消费量的10%。

专家表示，绿氢取代灰氢，将成为全球发展趋势。

中国国际经济交流中心常务副理事长张晓强说，碳中和

已成为全球共识，主要发达国家都出台了氢能发展战

略，把绿氢作为实现碳中和目标和应对气候变化的重要

选项。未来，绿氢将成为能源国际合作的重要内容。

目前，全球仍以化石能源制氢为主。根据国际能源

署的数据，2021年全球氢气产量达到 9400万吨，基本来

自化石能源制氢，绿氢占比仅为 0.4‰，由此产生的二氧

化碳排放量超过9亿吨。

《氢能产业发展中长期规划（2021—2035年）》提出

不同阶段发展目标：到 2025年，基本掌握核心技术和制

造工艺，燃料电池车辆保有量约5万辆，部署建设一批加

氢站，可再生能源制氢量达到10万至20万吨/年，实现二

氧化碳减排 100万至 200万吨/年；到 2030年，形成较为

完备的氢能产业技术创新体系、清洁能源制氢及供应体

系，有力支撑碳达峰目标实现；到2035年，构建多元氢能

应用生态，可再生能源制氢在终端能源消费中的比重明

显提升。

张晓强表示，全球绿氢合作空间广阔，中国要积极

融入全球氢能产业链、供应链，参与国际氢能标准体系

建设。

多位专家表示，当前应尽快制定绿氢国际标准。国

家有色金属新能源材料与制品工程技术研究中心主任

蒋利军说，要想真正实现全球绿氢贸易，必须实现绿氢

标准互认。

全国氢能标准化技术委员会秘书长鲍威表示，绿氢

的认定需要有统一的核算方法，同时需要有相对客观、

科学的指标体系。

12月15日，一辆氢能中运量公交车驶入氢能公交车

加气站加气。上海市浦东新区临港新城作为上海市氢

燃料电池汽车商业运营示范区，从今年初开始，加速氢

能公交车布局和投入。目前，已有66辆氢能公交车在临

港公交公司辖区线路上运营。 新华社发

积极布局绿氢产业1

为何要大力发展绿氢？2

下一步发力点在哪里？3


