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“数码古董”也不都是过时

的物件，也有曾经“领先”于时

代、在今天看来仍是令人感到

惊叹的产品。在虚拟现实

（VR）、光线追踪等先进显示技

术被广泛应用于电子游戏的今

天，有些游戏玩家却重新拿起

了一款盛行于10年前的游戏掌

机——由日本任天堂公司生产

的3DS。
当年，3DS最大卖点是它的

裸眼 3D 效果。该掌机利用光

屏障式 3D技术，通过在LCD显

示屏上加装一块偏振膜，遮挡

部分光源，从而使左右眼输入

不同影像，“骗”过大脑，形成裸

眼 3D效果。除此之外，玩家还

可以通过 3DS自带的两个摄像

头拍摄 3D照片和视频。不过，

光屏障式 3D 技术对观看角度

的要求十分苛刻，视线必须与

屏幕保持垂直才能够达到最佳

的 3D 效果，视线一旦发生偏

移，画面就会出现重影。

或许是由于在掌上游戏机

中实现裸眼 3D 的想法过于超

前，当时的软硬件技术尚不足

以完美支撑这一想法，加之真

正能够适合裸眼 3D 效果的游

戏少之又少，显示效果也始终

难以令人满意。最终，3DS的裸

眼 3D 功能在经过几次产品迭

代后逐渐销声匿迹。

不过，裸眼 3D游戏的设想

在今天看来仍有些超前。如

今借助搭载了 VR 等技术的先

进设备，使游戏的沉浸效果得

到了前所未有的发展。VR 技

术通过对周遭环境进行识别，

并通过对人的眼球、手势、姿

态等进行追踪，为玩家提供了

无与伦比的游戏体验。除此

之外，增强现实（AR）技术近

年来同样发展迅猛，VR 与 AR
二者之间已经产生了融合趋

势，二者的融合将扩大 VR 技

术的应用范围。

（据《科技日报》)

当古董与数码两个词放在一起，你能够想到什么？

在数码科技快速迭代、新产品层出不穷的今天，仍然有人钟情于那些

早已经被时代淘汰的数码产品。

近年来，一股复古潮流席卷数码界，CCD 相机、CD 光盘、老式游

戏机……类似的“数码古董”在一些社交平台上频频出现。

除了获得新奇的体验、重温属于那个年代的美好外，从这些早已退出

时代舞台的数码产品身上，我们还可以感受到科技的进步。

CCD相机、CD光盘、3DS游戏掌机……

这些红极一时的数码产品有了“接班人”

CCD 全称为电荷耦合器件。

自数码相机被发明以来，很长一段

时间内，CCD都是数码相机图像传

感器独一无二的选择。

“图像传感器的功能主要是

将光学图像信号转换为电信号，

其作用类似于人眼的视网膜。”北

京理工大学网络与安全研究所所

长闫怀志在接受记者采访时介

绍，CCD能够实现光电转换，利用

的是光二极管。其应用历史已经

有半个世纪，曾经在图像传感器

领域独占鳌头。

彼时，CCD相机是数码相机中

的主流。可好景不长，应用CMOS
（互补金属氧化物半导体）图像传

感器的相机在进入 21世纪后异军

突起，很快便取代了CCD相机在数

码相机中的主导地位。

闫怀志表示，与 CCD 相比，

CMOS 图像传感器在光电转换过

程中，即光学图像信号在被转换为

电信号时，相关电荷能够被直接转

换为电压和读数，转换过程较为直

接、简单、高效，因此后者在生产成

本、响应速度以及功耗等方面具有

显著优势。最终，经过不断技术迭

代，CMOS 成为如今许多相机、手

机、无人机等产品图像传感器的不

二选择。

创新并未就此止步，CMOS图
像传感器又被“玩”出了新的花

样。例如，为了在智能手机有限的

空间内尽可能增加 CMOS 的单个

像素面积，如今许多手机厂商都采

用多像素合成技术。其技术原理

是在拍照时，可以将多个像素合并

成一个像素进行感光，从而在几乎

不改变图像传感器大小的情况下，

使单个像素面积增大，有效提升单

个像素的感光能力，增强暗光时的

拍摄画质，提升照片纯净度。不

过，施这样的“魔法”也是需要付出

代价的。当多个像素被合并为一

个像素后，输出照片的像素数量会

显著降低。例如，具备 4800 万像

素的图像传感器在应用“四合一”

多像素合成技术后，其输出照片的

像素数量会降低为1200万。

除了在图像传感器上下功夫，

近年来摄影领域还迎来了一场真

正的智能化革命。部分相机厂商

利用神经网络、深度学习等技术，

让人工智能“学习”大量的图像数

据，使其能够帮助相机在拍摄时大

幅提升图像质量，在降噪、色彩以

及镜头缺陷校正等方面有更好的

表现。甚至在按下快门之前，人工

智能就已经深度介入到拍摄过程

中。例如，某相机厂商借助人工智

能芯片，极大地提升了相机对焦系

统能力。当人物出现在画面中时，

相机可以瞬间识别画面中人物主

体，并将焦点锁定在人物上。此

外，人工智能还能够帮助相机进一

步扩展可识别的主体类别，可以对

包括车辆、昆虫等在内的 7种主体

对象进行精准识别、捕捉。

除了近期大火的 CCD 相

机，已经逐渐在音乐市场销声

匿迹的CD光盘及CD播放器也

重新出现在大众视野中。

CD 播放器诞生于上世纪

80年代，发展至今已经有 40余
年历史。CD光盘以及CD播放

器的出现，标志着音乐的记录

方式从模拟信号跨越到了数字

信号。

CD 光盘记录音乐的基本

原理是通过刻录的方式，在光

盘表面制造出凹凸不平的轨

迹，以此代表 0 和 1，从而将声

音信号转化为数字信号进行存

储。CD 播放器在读取 CD 时，

利用激光拾音器等部件向光盘

表面发射激光，由于光盘表面

被刻录了许多凹坑，因此当光

束打在凹坑处时，反射光较弱，

光电检测器捡拾的信号小；而

当光束打在无凹坑的表面时，

反射光较强，捡拾的信号大，从

而实现了对 0 和 1 数字信号的

读取。

不过，在 MP3 以及智能手

机普及后，主流人群听音乐的

载体发生了改变，网络流媒体

音乐平台“接棒”CD光盘，成为

音乐的主要记录方式。

听众不再需要购买实体光

盘或者用电脑下载音乐文件，

打开手机上的在线音乐应用，

音符便会从中“流淌”出来，真

正实现了让音乐随时随地环绕

身边。

不过，为了满足千万用户

的线上使用需求，在线音乐App
需要强大的科技支撑。闫怀志

表示，今天人们能够便捷、流畅

地欣赏音乐，主要得益于 5G等

移动通信技术，以及WiFi、蓝牙

等近场通信技术的快速发展，

而这背后则是包括了算力、算

法、存储等在内的整个网络服

务供给能力的巨大提升。

得益于蓝牙等技术发展，

人们在收听音乐时也得以摆脱

设备线材的束缚。

“对于普通公众来说，以蓝

牙技术为代表的音乐无线传输

和播放，已经可以替代有线传

输，无论是在传输、解码速度还

是质量上，都是如此。”闫怀志

补充道，为了解决蓝牙无线传

输方式易受电磁频谱、信号质

量、网络环境等因素干扰的问

题，近年来蓝牙抗干扰等技术

不断进步，蓝牙音乐的音质也

日臻完善。

除此之外，近场通信（NFC）
技术这些年也逐渐在耳机、音箱

等设备中普及，用户只需将具备

NFC功能的手机与其轻轻一碰，

即可以省去繁琐的配对流程，实

现二者间的快速配对。
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