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要探寻生物计算，离不开人们迄今已知的最强大计算
设备：大脑。

当前组织工程学的进步意味着，科学家们可从干细胞
中培育出相当于微型大脑的复杂神经元簇，也就是“大脑
类器官”。与此同时，能将信号传输到脑细胞并能解码它
们的反应，意味着人们已经开始试验类器官的记忆和学习
能力。

今年早些时候，美国约翰斯·霍普金斯大学团队概述
了“类器官智能”这一新领域的愿景。目标与人工智能相
反：他们不会让计算机更像大脑，而是试图让脑细胞更像
计算机。

初创公司Cortical已可训练在硅芯片上培养的人类脑
细胞来玩电子乒乓游戏Pong。而在它们的新软件中，任何
具有基本编码技能的人都能为“培养皿大脑”编程。

不过，所有这些生物计算方法目前都远未成为主
流。与设计和制造硅芯片的能力相比，人们操纵生物学
的能力仍处于初级阶段。但生物计算的巨大潜力和投
入生物技术的数十亿美元，将在未来几年为这个领域带
来快速进步。 （据《科技日报》）

新华社东京6月12日电 原
发性醛固酮增多症会导致顽固性
高血压，但醛固酮分泌过剩的原
因一直不明。日本研究人员参与
的一项国际研究发现，一种黏附
分子的基因突变是导致醛固酮分
泌过剩的原因。新发现将为解开
顽固性高血压的发病机制提供新
视角。

醛固酮是人体肾上腺皮质细
胞分泌的一种类固醇激素，对调
节血压和钠平衡起重要作用，如
分泌过多可导致高血压。原发性
醛固酮增多症导致的高血压约占
全部高血压患者的十分之一，约
占顽固性高血压的五分之一。

日本近畿大学、富山大学和
东北大学近日联合发布新闻公报

说，研究人员发现分泌醛固酮的
肾上腺腺瘤中一种发挥黏附分子
作用的细胞黏附分子 1（CADM1）
出现了基因突变。计算机模拟结
果显示，变异的CADM1会导致肾
上腺皮质细胞间的间距扩大，继
而造成细胞间“通信不畅”。

细胞实验也证实，存在变异
型CADM1的情况下，细胞间的通
信会出现问题，肾上腺皮质细胞
中产生的醛固酮显著增加。

通过上述实验，研究人员认
为，大量存在于肾上腺皮质细胞
内的CADM1起到抑制醛固酮分泌
过剩的作用，一旦其发生变异，就
会导致原发性醛固酮增多症。相
关论文近日在线发布在英国《自
然·遗传学》杂志上。

番茄大战
6 月 11 日，人们在哥伦比亚博亚卡省小镇苏塔马钱参加“番茄大

战”。苏塔马钱是哥伦比亚著名的番茄产地。 新华/法新
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生物系统有自身的独特优势：更紧凑、能源
效率更高、可自我维持和自我修复，而且特别擅
长处理来自自然界的信号。

在过去的 20年里，强大的细胞和分子工程
工具让人们终于能在构建生物计算机领域迈出
一步。

美国麻省理工学院生物合成学家克里斯托
弗·沃伊特说，该方法的核心是“生物电路”，类
似于计算机中的电子电路。这些电路涉及各种
生物分子相互作用以获取输入，并对其进行处
理以产生不同的输出，就像它们的硅对应物一
样。通过编辑支撑这些过程的遗传指令，人们
现在可以重新连接这些电路以执行自然界从未
计划的功能。

2019年，瑞士联邦理工学院利用CRISPR技
术，构建了相当于计算机中央处理器（CPU）的
生物等效物。这个CPU被插入一个细胞，在那
里它调节不同基因的活动以响应专门设计的
RNA序列，使细胞实现了类似于硅计算机中的
逻辑门。

印度萨哈核物理研究所在 2021年更进一
步，诱使一群大肠杆菌计算简单迷宫的解决
方案。该电路分布在几个大肠杆菌菌株之
间，每个菌株都被设计用来解决部分问题。
通过共享信息，该电路成功地实现了如何在
多个迷宫中导航。

大多数生物系统并不同于经典计算机的二
进制逻辑，它们也不会像计算机芯片那样一步
步解决问题。它们充满了重复、奇怪的反馈循
环和以不同速度并排运行的截然不同的过程。

更怪异的是，生物的计算能力还能完全脱
离其自然环境。瑞典隆德大学科学家正在试验
一种完全不同的生物计算方法，使用由分子马
达驱动的微小蛋白质丝围绕迷宫推进。迷宫的
结构经过精心设计，而细丝能同时探索所有路
线。这意味着解决更大的问题不需要更多的时
间，只需要更多的细丝。

美国马萨诸塞州塔夫茨大学的迈克尔·莱文认为，生
命系统已经在生物学的各个层面展示了令人惊叹的计算
壮举，人们应该将重点从尝试重新设计生物系统，转移到
寻找与现有系统交互的方法。

莱文实验室已经证明，他们可以操纵细胞之间的电通
信，帮助它们决定如何以及在哪里生长。举个恐怖的例
子，这可能让蝌蚪的内脏上长出眼睛，或让青蛙长出额外
的腿。它并不等同于计算，但团队认为它代表了如何将自
然界预先存在的电路折射为一个“新目标”。类似的方法
可用来解决广泛的计算任务。

此外，真菌计算的深奥领域也正在显示其应用潜力。
英国布里斯托尔西英格兰大学研究显示，真菌在感知 pH
值、化学物质、光线、重力和机械应力等方面具有的能力令
人印象深刻。它们似乎使用电活动的尖峰进行交流，这开
辟了将它们与传统电子设备连接的前景。
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