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谈起“地面空间站”的缘起，李

立毅说，空间环境导致航天故障频

发，成为制约航天器长寿命和高可

靠运行的关键所在。

早在 2005 年，哈尔滨工业大

学开始联合中国航天科技集团组

建团队，就空间环境与物质相互作

用基础科学问题的研究平台条件

展开调研和分析。

“科技攻关就是要奔着最紧迫

的问题去。”哈尔滨工业大学空间

环境与物质科学研究院副院长鄂

鹏说，大科学装置建设对诸多基础

前沿研究、战略高技术研究起着重

要支撑作用。

经过相关领域科学家和有关

部门的反复论证、审慎决策，2015
年9月，“空间环境地面模拟装置”

立项获批；

2017年1月，其可行性研究获

批，同年7月，装置初步设计获批，

年底开工建设；

2019年9月，哈尔滨工业大学

空间环境与物质科学研究院成立，

团队从筹建之初的几个人增加到

百余人，覆盖物理、材料、机电、电

气、化工、航天、生命等多个学科；

2023年2月，哈尔滨工业大学

空间环境与物质作用前沿科学中

心获批立项建设……

不同于其他科研项目和基础

设施，大科学装置既是一个科学项

目，又是一个工程项目，兼具科学

研究与工程建设的双重特性，技术

难度大、周期长、风险高，可借鉴经

验几乎空白。

作为“地面空间站”的重要组

成部分，零磁空间环境的目标是构

建一个屏蔽外界环境磁场干扰的

近零磁空间。在导师带领下，90
后团队成员孙芝茵读博时，创新提

出“套娃”式磁屏蔽设计方案。

“地面空间站”离子加速器系

统主任设计师刘剑利回忆说，由于

大量设备没有成熟产品，团队需要

从零起步。设计、加工、安装、调试

运行、数据分析……每一个环节都

要拿出“120%的精力”投入。

“作为科研‘国家队’，不能只考

虑我会做什么、能做什么，更要考虑该

做什么、要做什么”“摸着石头过河，哪

里有石头就把哪里的石头搬走”……

团队成员坦言，大科学装置通常需要

三四百人的团队，但“地面空间站”约

百人就完成了，周末假期不休息、一天

工作十几个小时是常态，很多时候

“一个人当两个人用”。

“‘地面空间站’为什么能？关

键要靠自主创新，拿出了‘钢牙啃

硬骨头’的劲头。”哈尔滨工业大学

校长、空间环境地面模拟装置总师

韩杰才说，学校联合多家协作单位

不断攻关，科研探索始终贯穿建设

之中，实现同步推进。

哈尔滨工业大学空间环境地面模拟装置空间等离子体环境模拟与
研究系统。 新华社发

在距离地球400多公里的轨道上，中国空间站遨游
苍穹，成为我国航天事业的重要里程碑之一。

遥望祖国东北角，一座被称为“地面空间站”的空
间环境地面模拟装置前不久正式建设完成，进入试运
行阶段，诸多指标达到世界领先水平。作为我国航天
领域首个大科学装置，“地面空间站”是国际上首个综
合环境因素最多、可实现多尺度和跨尺度环境效应研
究的综合性研究装置，将为我国航天事业发展及人类
太空探索贡献智慧和力量。

把“空间站”建在地球上
——走进我国航天领域首个大科学装置

空间环境严苛复杂，不仅航

天器的可靠性受到考验，航天员

的健康安全也面临挑战。如何增

强宇宙探索能力，是亟待解决的

难题。

“要想飞得更远、驻得更久、

探得更细，就要更加了解空间环

境。”空间环境地面模拟装置常务

副总指挥、哈尔滨工业大学空间

环境与物质科学研究院院长李立

毅说，“地面空间站”就是要在地

球上建设一个与真实宇宙空间环

境相似的基础科学研究平台，相

当于把“空间站”建到地球上。

“地面空间站”位于黑龙江省

哈尔滨新区科技创新城，由哈尔

滨工业大学联合中国航天科技集

团承建。在建设园区，分布着“一

大三小”四栋实验楼，“一大”即空

间综合环境实验楼，“三小”即空

间等离子体科学实验楼、空间磁

环境科学实验楼和动物培养室。

按照设计规划，“地面空间

站”可以模拟真空、高低温、带电

粒子、电磁辐射、空间粉尘、等离

子体、弱磁场、中性气体、微重力

等9大类空间环境因素，能够阐释

空间环境对材料、器件、系统及生

命体的影响规律和作用机制。

相较于把实验仪器设备搬到

太空，“地面空间站”既能节省成

本、减少安全隐患，又可以根据科

学问题和工程需要，设置特定的

环境因素，不受时空限制进行多

次重复验证，从而打造更加安全

便捷的实验条件和科研手段。

随着圆形拱门缓缓移动，月

尘舱映入眼帘，这便是“模拟月

球”实验舱。在一人多高的空间

里，一米见方的平台闪着银光，悬

置于顶部的探照灯和射线源造型

各异。

团队成员孙承月说，月尘舱

攻克了多源辐照充电装备集成、

微小粉尘均匀淋撒、强静电环境

光学原位在线检测等多项关键技

术，将为我国探月工程、月球基地

建设和载人航天等重大航天工程

提供科研平台。

“未来，许多需要抵达太空才

能进行的实验，在地面上就能完

成。”哈尔滨工业大学空间环境与

物质科学研究院副院长闫继宏

说，这是科学家梦寐以求的。

圆梦 把“空间站”建到地球上

攻坚 把“冷板凳”坐热

夏日的哈尔滨，草木葱茏。来

自华中科技大学物理学院引力中心

的95后博士研究生俞远阳坐在零

磁装置前，仔细观测电脑屏幕上的

实验数据。他将在这里进行为期一

个月的引力波探测相关试验。

“我们使用的关键部件磁性

很弱，在特定零磁环境下，才能得

到更精准的测量结果。”俞远阳

说，“地面空间站”是国之重器，更

是科研利器，将助推一大批科研

成果产出。

眼下，国内外科学家竞相申

请进入“地面空间站”开展科学实

验。110 余家机构已签署用户协

议，覆盖30多个国家和地区。

大科学装置承载着人类探索

未知世界的美好愿望，更吸引着一

批青年科技工作者。他们来自多

个高校和科研院所，将自身成长成

才与国家发展需求更紧密地结合。

今年，80 后聂秋月迎来在哈

尔滨工业大学任教的第十个年

头。2014 年，她从清华大学博士

后工作站出站后，毅然选择一路

北上，参与到空间等离子体环境

模拟与研究系统的研制工作。

“大科学装置将成为抢占科技

竞争制高点的一个新的策源地。”从

南方一所高校到哈尔滨工业大学任

职的金成刚说，从航天电子元器件

检验到引力波探测，从农业育种到

生命科学实验，越来越多科研攻关

将在这里展开，越来越多高层次科

研人才将在这里汇聚。

当前，“地面空间站”建设的

溢出效应已经显现，已累计获得

国际和国内发明专利 80余项，将

在脑科学、生命健康、高端仪器、

辐照育种等方面发挥重要作用。

业内人士坦言，在新一轮科

技革命和产业变革驱动下，“地面

空间站”有望解决航天产品一体

化设计、模块化制造、空间环境适

应性等方面的瓶颈问题，带动卫

星制造、电子信息、人工智能、新

材料、生物医学等新兴产业发展。

创新无止境，谋创新就是谋

未来。哈尔滨工业大学党委书记

熊四皓说，学校将努力把“地面空

间站”打造成先进技术研究与工

程应用平台，为科技强国建设、探

寻未知奥秘作出更大贡献。

（新华社电）

展望 拉开科技交流合作新篇章


