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不过“LK-99”不是首个宣称实现室温超导的
材料，过去也曾有研究人员宣布“重大突破”，但迄
今未验证和复现成功。

美国研究人员兰加·迪亚斯等人2020年曾在英
国《自然》杂志上报告，一种含碳、硫、氢的化合物在
15摄氏度下表现出超导性能，成为电阻为零的超导
体，但该论文去年被撤回。今年3月8日，迪亚斯团
队又一篇论文发表在《自然》网站，论文称研发出一
种含镥、氢、氮的材料，在约20.6摄氏度的室温和10
千巴（约1万倍大气压）的压力下表现出超导性能，
迄今也有多个团队报告不能复现其成果。

“LK-99”又会如何？因为其制备和验证相对简单，
目前已有包括中国在内的多国科研团队都在尝试复现。

美国劳伦斯伯克利国家实验室的西妮德·格
里芬针对“LK-99”的性质在预印本网站 arXiv发表
论文表示，超导性可以解释“LK-99”的特性，但大
量其他现象，如金属绝缘体转变、电荷密度波等也
可以解释。针对一些媒体报道说她的计算机模拟

“支持‘LK-99’的超导性”，格里芬在社交媒体强
调，其论文没有提供“LK-99”具有超导性的证据。

《自然》杂志网站4日报道说，印度国家物理实
验室和中国北京航空航天大学的团队开展的两项
独立的实验合成了“LK-99”，但没有观察到超导的
迹象。文章指出，“LK-99 ”结构的不确定性限制
了研究人员从理论计算中得出结论。

韩国超导和低温学会“LK-99”验证委员会表
示，与“LK-99”相关的影像和论文中展示的这一材
料的特征并不符合迈斯纳效应，不足以证明

“LK-99”是室温超导体。
美国伦斯勒理工学院材料科学与工程系副教

授埃德温·福通说，实现室温超导，需要在理解超
导背后的基本原理、发明新材料或发现提高临界
温度的新方法方面取得突破。“LK-99”是突破还是

“乌龙”，首先需要科研人员复现。目前来看，室温
超导领域出现重大进展恐怕还需时日。

（新华社北京8月9日电）

据 新华社北京 8月 9
日电 世界气象组织等机构8
日宣布，2023年 7月是有气
象记录以来全球平均气温最
高的月份，而且可能是 12万
年以来的最热月份。有关专
家表示，在全球变暖的大背
景下，出现破纪录高温并不
意外，极端天气是气候变化
造成的严酷现实，减少温室
气体排放刻不容缓。

面对持续高温，美国联
邦政府近期宣布多项应对措
施，包括发布高温危险警报、
加强对建筑业和农业等高风
险行业的检查、增加天气预
报投入、扩大因热浪而干旱
加剧的西部各州蓄水能力
等。当地媒体还提出一系列
防暑降温建议，如种植更多
树木并建造遮阳降温设施、
扩大避暑中心范围并延长开
放时间等。

西班牙选择采取在街道
上设置遮阳棚、对建筑进行
降温改造等多种手段应对热
浪。该国中部城市萨拉戈萨
还启动了“阴影地图”计划，
该交互式地图能清楚地显示
街道上建筑物在特定日期和
时间投射的阴影位置，方便
市民们提前规划出行路线，
避开被烈日暴晒的道路。

欧盟气候监测机构哥白
尼气候变化服务局副局长萨
曼莎·伯吉斯说：“我们刚刚
见证了全球气温和全球海洋
表面温度在 7月份创下新纪
录。这些纪录给人类和地球
带来了可怕的后果，人类和
地球都面临着越来越频繁和
强烈的极端（天气）事件。”

世界气象组织气候服
务部门主任克里斯·休伊特
8日在联合国新闻发布会上
说，破纪录高温“或许不应
该令人意外”，随着大气中
温室气体浓度持续上升，这
种长期变暖将继续下去，气
温纪录也将继续被打破。

世界气象组织秘书长塔
拉斯表示，近期全球多地遭
遇的热浪、干旱、洪水等极端
天气是气候变化造成的严酷
现实，也是对未来的预警。
减少温室气体排放的需求比
以往任何时候都更加迫切。

联合国秘书长古特雷斯
日前警示说：“全球变暖的时
代已经结束，全球沸腾的时
代已然到来。”他呼吁国际社
会在减排、气候适应和气候
融资方面采取行动，以“阻止
最坏的情况发生”。
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近日引起科学界轰动的一大新闻，是韩国科研团队宣称合成了一种名为“LK-99”的室

温超导材料。

7月22日，韩国量子能源研究所等机构的研究人员在预印本网站arXiv上发表论文说，他们合

成的“LK-99”材料具备超导性，超导临界温度在127摄氏度左右，而且在常压下就具备超导性。

“LK-99”是一种改性铅磷灰石晶体结构。韩国研究团队将几种含有铅、氧、硫和磷的粉末状化合

物混合在一起，然后在高温下加热数小时，粉末发生化学反应后得到一种掺杂铜的铅磷灰石晶体。

韩国团队宣称的成果引起科学界极大关注的同时，也受到不少学者的质疑。

突破还是“乌龙”
——“LK-99”材料实现室温超导有待验证

各类材料在常温下都具有一定的电阻。当电
子从材料的一端流到另一端时，它们不断碰撞并
减速，类似于风吹过树叶时空气的减速。1911年，
荷兰物理学家海克·卡麦林·昂内斯发现汞在约 4
开尔文（绝对零度以上 4摄氏度，即约零下 269摄
氏度）时电阻急剧下降，进入一种电阻小到实际上
测不出来的新状态。他把汞的这一新状态称为超
导态。昂内斯也因为发现超导现象获得1913年诺
贝尔物理学奖。

超导体在特定温度才能呈现电阻为零，其两
大关键特征为零电阻和完全抗磁性，即迈斯纳效
应。超导体电阻转变为零的温度称为临界温度。
根据临界温度高低，超导材料可分为低温超导体
和高温超导体。

迄今为止，已发现数十种金属元素——铅、
汞、铌、锡及其合金在冷却到接近绝对零度时会变
成超导体。但这些材料实现超导条件苛刻，即便

所谓“高温超导体”的临界温度也通常在零下 100
摄氏度或更低，需要液氦或液氮制冷并需要高压，
难度大且成本高，几乎无法实用。目前已确认的
世界纪录，是美国和德国科研人员以氢化镧材料
在 250开尔文（约零下 23摄氏度）还需约 100万倍
大气压的极端高压实现超导。

如果有一种材料能在接近室温和常压条件下
实现超导，势必给世界带来革命性的突破。例如，
计算机芯片可以运行更快能耗更低、电网可以接
近无损耗输电、高速磁悬浮列车可能很快投入实
用……因此，近几十年来世界各国研究人员在这
一领域投入了极大精力。

“LK-99”引起关注的原因还在于，韩国研究人
员宣称它不仅临界温度接近常温，其成分和合成
方法出乎意料地简单和廉价，而过去科学界往往
在稀有金属元素的方向寻求突破。一旦得到验证
并解明其机理，它可能很快接近实用。
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