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为什么会出现这样的波动？
嫦娥六号玄武岩样品揭示月球磁场可能在28

亿年前发生反弹，这说明月球发电机在早期急剧
下降后可能重新激活。为什么会出现这样的波
动？研究团队做了进一步探索。

蔡书慧说：“我们推测可能是发电机主要的能
量来源发生了变化，或是它最开始是某一种机制
驱动，到这个时候原始的驱动机制由于某种原因，
能量衰弱了，所以导致磁场减弱，到了28亿年可能
由于某种原因又增强了。我们对比了不同发电机
模型的模拟结果，发现可能跟基底岩浆岩模型产
生的场强最为一致，比较接近这种驱动机制。但
我们也不能排除月球的进动发电机产生的贡献，
同时也有研究认为月球内核的结晶也能够为月球
磁场提供一些辅助的能量。”

蔡书慧认为，这个结果告诉我们月球磁场的
驱动机制可能并没有我们之前想得那么单一，这
个结果也填补了月球古磁场记录中长达十亿年的
空白。“这个结果提供了第一个月球背面的古磁场
信息，为月球演化 10亿年的空窗期提供了一个关
键的锚点。有了这些信息，我们就可以更好地了
解月球磁场发电机的时空演化和驱动机制，使我
们对月球磁场的认识又更进了一步。”

《自然》审稿人认为，此项研究对月球背面玄
武岩进行了严谨的分析，并首次提供了来自月球
背面的古磁场测量结果，为提升人类对月球磁场
的认知作出了重要贡献。

揭示月背火山活动历史、揭示月背古磁场信
息，嫦娥六号任务首次完成人类从月球背面采样
的壮举之后，中国科学家用一个个重量级成果刷
新着人类对月球的认知。对嫦娥六号月球样品的
研究才刚刚起步，我国科学家必将在人类探索宇
宙的征程中作出更多“中国贡献”。

（综合中国之声、新华社）

人类首份月背古磁场信息来了！
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地球会产生磁场，它像一个保护伞一样包裹着地球，屏蔽宇
宙射线，才得以形成生命繁衍的环境。中国科学院地质与地球
物理研究所副研究员蔡书慧表示，地球的磁场源自地核的一个

“发电机”，月球也曾有过与地球类似的磁场发电机，但又与地球
磁场有很多不同。

蔡书慧说，地磁场是由地球液态外核导电流体的运动产生
的，就像发电机一样能够产生能量，从而产生磁场。地磁场从地
核穿过地幔、地壳一直到达地表，还延伸到太空。与地球类似，
月球也曾经有过这样的磁场发电机。但不一样的是月球的大小
和它的圈层结构、月球的核和地球都很不一样。所以它的磁场
发电机能量来源和它的运行机制，还有产生磁场强弱、磁场的持
续时间可能和地球都不一样。

尽管卫星观测和月表实测结果都显示现今月球已经没有全
球偶极磁场，但曾经它也有过磁场环绕。

蔡书慧表示，阿波罗返回样品的研究结果显示，月球在
42—35亿年间，可能存在一个相对活跃的发电机，它产生的磁
场强度，高的时候能达到几十个微特，能接近现今地球磁场的水
平。但也有一些报道认为在活跃期，月球的磁场是波动的。在
活跃期之后，大概在 31亿年左右时，月球的磁场有显著下降。
之后15—10亿年之间，它的强度又一次下降，最终在距今10亿
年以后的某个时刻，这个发电机可能完全停止了。

此前研究勾勒出月球古磁场的大致活跃时
间表，但争议和谜团依然很多。比如，有学者对
月球发电机持续时间的问题提出了完全不同的
观点，认为月球发电机难以长期存在，或许只能
维持在月球形成最初的 1至 2亿年。并且，已有
数据均来自月球正面返回样品，人们对月背古磁
场的认识基本处于空白。

嫦娥六号任务从月球南极-艾特肯盆地内的
阿波罗撞击坑采回了人类首批月背样品。我国
科学家已经证实，嫦娥六号样品玄武岩主期次喷
发年龄为 28亿年。这些样品为认识月球发电机
时空演化提供了前所未有的机遇。中国科学院
地质与地球物理研究所朱日祥院士和蔡书慧副
研究员带领的团队对样品中的4颗毫米级玄武岩
进行研究，得到了新的发现。

蔡书慧说：“我们提取出这些样品记录的玄
武岩喷发时的磁场强度，我们分离出古磁场强度
大概是 5—20微特的区间，它的中值大概是十几
个微特。以前的研究结果认为，月球发电机强度
在31亿年第一次下降之后，可能一直处于一种非
常低能量的状态。但我们的结果发现，在28亿年
时它的中值是十几微特的强度，是相对比较活跃
的月球发电机，跟之前的认识不太一样。”

12月20日，在中国科学院地质与地球物理研究所，蔡书慧副研

究员（右二）和部分团队成员在展示科研成果的示意图前留影。
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月球也曾有磁场发电机？1

月球曾有过磁场环绕2

人类首批月背样品
带来了什么新发现？
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月球磁场可能在
28亿年前发生反弹4


