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作为设施园艺领域的权威专家，
李天来及其团队近年来聚焦宁夏设施
农业，推动多个科技项目落地，旨在通
过技术创新提升宁夏设施农业现代
化、绿色化和高效化水平。

《宁夏现代设施农业建设规划
（2023—2030年）》中提到，到2027年，全
区现代设施农业布局更为优化，设施装
备显著改善，绿色发展全面深化，保供能
力大幅提升，劳动生产率、土地产出率、
资源利用率显著提高，质量效益和竞争
力不断增强。

谈到宁夏发展设施农业的优势，李
天来说：“与辽宁等地相比，宁夏冬季
温度较高，光照充足，并且温差较大，
这为生产优质设施园艺产品创造了理
想条件。”调研过程中，李天来多次提
到宁夏发展冷凉蔬菜产业的天然优
势。他指出，冷凉蔬菜（夏季生产）利
用宁夏夏季雨水少、温度适中的特点，
可避免病虫害；设施蔬菜（冬季生产）
则解决了番茄、黄瓜等保鲜期短的问
题，确保全年供应。“这种‘冬夏互补’
的模式，是保障新鲜蔬菜全年供应的
基础。”李天来表示，宁夏冷凉蔬菜产
业尽管已经取得了显著成效，但老旧
设施改造和新建设施现代化是当前重
点任务。
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在宁夏锦绣世纪科技有限公司，有一栋3号日光

温室大棚，里面都是满满的“科技活儿”，它是中国工

程院院士李天来研发并主持建造的。2024年9月，由

李天来院士主持的“2024年自治区重点研发计划重大

项目——宁夏冷凉蔬菜设施结构与环境智能控制系

统研发与示范项目”启动，近一年来，该项目取得阶段

性成果。8月5日，李天来来到银川，深入工地、田间地

头，走访调研日光温室设施建设情况，与项目团队及

当地农业部门共同探讨项目进展与未来方向。

当天 9时许，银川天色微阴，薄云掩日。李天来一行
自市区出发，驱车前往金凤区丰登镇田园综合体建设项目
现场。路上，李天来不时向窗外眺望，对沿途农田景象充
满兴趣。到达工地后，他即刻下车，随宁夏锦绣世纪科技
有限公司负责人王义军直奔一座在建的日光温室大棚，细
致察看工程每一处细节。

施工现场，一座座巨型温室大棚耸立眼前。这些大棚
的墙体由大块头的青砖垒砌而成，其原料来自工业固废、
建筑垃圾，结合专利技术生产的特殊材料加工而成，学名
为“新型集成相变墙体用蓄热砌块”，看似平平无奇，实则
具有强大的蓄热和隔热功能。“宁夏冷凉蔬菜设施结构与
环境智能控制系统研发与示范项目”由李天来院士牵头，
沈阳农业大学、西北农林科技大学、宁夏大学以及宁夏锦
绣世纪科技有限公司、宁夏洁境科技有限公司等联合实
施，首次将一般工业固废、建筑垃圾运用到农业生产领域，
解决了传统大棚升级改造面临的问题。

这些日光温室一改传统大棚的样貌，骨架硬朗，棚内
挑高宽阔，墙体纤薄。“这个日光温室的科技含量在哪里？”
李天来的问题直指核心。王义军详细介绍：“这个大棚是
我们项目改造的重点之一，主要在采光、保温、蓄热、提高
土地利用率、提升使用年限等方面进行了优化。采光设计
更加科学，能够充分利用自然光；墙体只有 50多厘米厚，
土地利用率高达93%；蓄热系统采用新型集成相变墙体用
蓄热砌块和相变材料以及地源热泵技术，实现了热量的有
效储存和释放。”李天来听得认真，不时点头表示赞同。

在 3号日光温室大棚，10个品种的黄瓜幼苗茁壮成
长，成为第一代现代节能日光温室的“受益者”。宁夏大学
葡萄酒与园艺学院院长张雪艳取了些许栽培幼苗的“土
壤”在指尖揉搓。“这些‘土壤’来自建筑垃圾碎料和粉煤
灰，经水洗工艺分级处理后，在无土栽培基质制备中发挥
作用。”她说。

“这个大棚的温差控制得怎么样？”李天来关切地询问。
“我们通过智能环境控制系统，能够精确调节大棚内的温度
和湿度，确保作物在最适宜的环境下生长。”张雪艳介绍。

李天来注意到棚内作物的栽培模式发生了显著变化，
过去的栽培模式是南北方向，现在变成了东西方向。项目
负责人之一、西北农林科技大学教授李建明解释道：“东西
方向使得大棚内的作业通道更加宽敞，便于大型机械进入
和操作。同时，我们引进了先进的自动化播种、灌溉和采
摘设备，大大提高了生产效率。”李天来听后，露出了满意
的笑容。他说，机械化作业是现代农业发展的重要方向，
通过栽培模式的创新，不仅能够提高生产效率，还能降低
劳动强度，吸引更多年轻人投身农业产业。

“宁夏冷凉蔬菜设施结构与环境智能控
制系统研发与示范项目”包括4个子课题。经
过近一年的实施，取得了哪些值得关注的科
研成果呢？

宁夏设施农业现代化升级迎来关键技术
突破。“针对老旧温室宜机化不足的痛点，我
们已完成全区32座典型温室的系统性性能普
查，建立了涵盖采光率、保温蓄热能力等 6项
指标的评估体系。”沈阳农业大学副教授何明
介绍，其团队提出 3套改造方案：轻钢结构装
配式骨架方案显著提升机械化作业空间
30%；复合蓄热墙体方案嵌入相变材料，蓄热
性能提升 18%；智能化改造集成低成本卷帘
机（降本 40%）和响应速度小于 5分钟的自适
应放风装置。“已经建成的第一代节能日光温
室，经在冬季极寒天气下测试，室内最低温较
传统温室提高 4.2℃，为后续智能环境调控系
统研发奠定了坚实基础。”

固废资源化利用技术取得显著成果。
张雪艳教授团队攻克了工业固废农业化应
用难题，其中，用粉煤灰混合水泥制成的温
室砌块，强度媲美石材，保温性更好且成本
直降 35%；废料转化的栽培土酸碱平衡、透
气性强，番茄苗成活率高达 98%；用废旧布
料复合塑料膜制成的保温层，寿命延长至 5
年，达到国家优质标准。“目前，宁夏洁境科
技有限公司已建成中试生产线，实现年产
50万块蓄热砌块及各种型号的砖，可建设

和改造 300余栋温室大棚。”张雪艳表示，
团队争取 2026年取得建材产品认证，实现
技术规模化应用。

清洁能源集成装备领域实现创新突
破。西北农林科技大学李建明教授团队聚
焦太阳能与地热能耦合利用技术，研发的

“翅片管+微通道”空气-水双相集热器集
热效率达 61%，较常规提升 8%；构建的地
下 5米深 U型换热管道土壤蓄热系统，实
现温室余热 22.7%的高效回收，保障夜间
棚温稳定在≥8℃。“首套系统在宁夏锦绣
世纪科技有限公司基地成功运行 3个月，
燃煤替代率达到 70% ，综合能耗降低
45%。团队正重点验证设备在严苛沙尘暴
工况下的可靠性，确保其使用寿命超过 10
年。”李建明介绍。

宁夏大学王晓卓副教授团队成功构建
了农机农艺深度融合的生产体系。“在金凤
区建成的 80亩核心示范区成效显著，已辐
射带动中卫、固原等地推广 320亩，实现亩
均产量8.2吨，同比增产17%。”王晓卓表示，
作为成果集成的重要一环，其团队计划
2026年牵头编制《宁夏日光温室建造技术
规范》，为全区设施农业标准化、现代化发
展提供权威模板。

这些课题形成技术闭环，共同构建起
支撑宁夏冷凉蔬菜产业智能化升级的核心
技术链。
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查看日光温室内作物生长情况。

现代节能日光温室。

现代设施园艺展厅里的智能环控系统。

查看“新型集成相变墙体用蓄热砌块”。
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